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ANEXO A
TERMO TECNICO

1. INTRODUGAO

Este documento estabelece os critérios e as exigéncias técnicas minimas para a
locagao de ativos de iluminagdo publica com garantia das instalagdes do Sistema de
lluminag&o Publica do Municipio de CASIMIRO DE ABREU/RJ

2. NORMAS E REFERENCIAS

Além das exigéncias aqui especificadas, os materiais/equipamentos locados para o
Sistema de lluminagdo Publica do Municipio deverdo estar de acordo com as
Normas, Portarias e Instrugbes Técnicas relacionados a seguir, no que for aplicavel:
o ABNT3-NBR 5101 - lluminagao publica — Procedimento;

° ABNT NBR 5123 - Rele foto controlador intercambiavel e tomada para
iluminagao — Especificagao e ensaios;

o ABNT IEC/TS 62504 — Termos e definicbes para LED’s e os mddulos de LED
de iluminagao geral;

° ABNT NBR IEC 61643-1 — Dispositivo de protecdo contra surto em baixa
tensdo — Parte 1: Dispositivo de protecdo conectados a sistemas de distribuicdo de
energia de baixa tensdo — Requisitos de desempenho e método de ensaio;

. ABNT-NBR 5426 - Planos de amostragem e procedimentos na inspeg¢ao por
atributos — Procedimento;

o ABNT-NBR 5461 - lluminagdo — Terminologia;

° ABNT-NBR 6323 - Galvanizacdo de produtos de aco ou ferro fundido —
Especificagao;

° ABNT-NBR 7398 - Produto de ago ou ferro fundido galvanizado por imersao a
quente - Verificagdo da aderéncia do revestimento - Método de ensaio;

° ABNT-NBR 10476 - Revestimentos de zinco eletrodepositado sobre ferro ou
aco;

o ABNT-NBR 11003 - Tintas - Determinacao da aderéncia - Método de ensaio;

o ABNT-NBR 15129 - Luminarias para iluminagdo publica - Requisitos
particulares;

o ABNT NBR 16026 - Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para
modulos de LED — Requisitos de desempenho;

o ABNT-NBR ISO/IEC 17025 - General requirements for the competence of
testing and calibration laboratories;

o ABNT NBR IEC 60529 - Graus de protecao para invélucros de equipamentos
Elétricos (cddigo IP);

o ABNT-NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1 — Requisitos gerais e ensaios;
° ABNT NBR IEC 60598-2-3 — Luminarias — Parte 2: Requisitos particulares —
Secédo 3: Luminarias para iluminagao publica; *ABNT NBR IEC 61347-2-13 -
Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos particulares de controle
eletrénicos alimentados em c.c. ou c.a para os moédulos de LED 3;

o ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas 5 Geréncia de Engenharia
e Sistemas da Distribuicao — 02.111-AD/ES- 07b;

° ABNT NBR IEC 62031 - Mddulos de LED para lluminagdo em geral —
Especificagdes de seguranca;



Oa U
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, Yx
HABITAGAO E SERVIGOS PUBLICOS  _____ % N
Rua Franklin José dos Santos, n° 156 — Centro
obras@casimilrlodeabreu.rj.gtov.br (225) 2778-2062 gesAIEAREB

OCE, SEMPRE!

o ANSI/NEMA/ANSLG C78.377 - Specifications for the Chromaticity of Solid-
State Lighting Products;

o ANSI C136.41 — American National Standard for Roadway and Area Lighting
Equipment — Dimming Control Between an External Locking Photocontrol and Ballast
or Driver;

o ANSI C 136.15 - American National Standard for Roadway and Area Lighting
Equipment— Luminaire Field Identification;

o ASTM G 154 — Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV)
Lamp Apparatus for Exposure of Nonmetallic Materials;

o ASTM D 3418 - Standard Test Method for Transition Temperatures of
Polymers by Differential Scanning Calorimetry;

. EN 55015 - Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of electrical lighting and similar equipment;

. CIE 84 - Measurement of Luminous Flux;

. CISPR 15 - Limits and methods of measurement of radio disturbance

characteristics of electrical lighting and similar equipment;

o EN 61000-3-2 - Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase);

o IEC 61000-3-3:2013 Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-3: Limits -
Limitation of voltage changes, voltage fluctuations and flicker in public low-voltage
supply systems, for equipment with rated current <16 A per phase and not subject to
conditional connection;

o ISO 2859-1 - Sampling procedures for inspection by attributes - Part 1:
Sampling schemes indexed by acceptance quality limit (AQL) for lot-by-lot inspection;
o IEC 60061-3 Lamp caps and holders Together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 3: Gauges; *I[EC 61000-3-2 Electromagnetic
compatibility (EMC). Limits for harmonic current emissions (equipment input current <
16 A per phase);

o IEC 62722-2-1 Luminaire performance — Part 2-1: Particular requirements for
LED luminaires, Ed. 1.0;

o ABNT NBR IEC 62722-2-1 Desempenho de luminarias — Parte 2-1: Requisitos
particulares para luminarias LED; *IEC 62384 DC or AC supplied electronic control
gear for LED modules — Performance requirements;

o IEC 62471 Photobiological safety of lamps and lamp systems;

o IES TM-21- Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources
11;

o IESNA LM-79- Electrical and Photometric Measurement of Solid-State Lighting

Products; IESNA LM-80- Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of
LED Light Sources ABNT NBR IEC 62262 Graus de protecao assegurados pelos
involucros de equipamentos eletricos contra os impactos mecanicos externos

(Cadigo IK);
o IEC 61347-1 - Lamp controlgear — Part 1: General and safety requirements;
o INMETRO/MDIC Portaria N° 20 - Regulamento Tecnico da Qualidade para

Luminarias para lluminacao Publica Viaria - ANEXO I-B — Requisitos Tecnicos para
Luminarias para lluminacao Publica Viaria que utilizam Tecnologia LED.
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3. TERMINOLOGIAS E DEFINIGOES

Para os efeitos deste Termo de Referéncia serdo adotadas as definicdes constantes
nas Normas e recomendacgdes listadas no item “2 — NORMAS E REFERENCIAS”,
complementada ou substituida pelos termos definidos a seguir:

a) Base (Tomada) para relé foto controlador: Dispositivos acoplados a Luminaria
que permitem a conexao de relé fotocontrolador para acionamento automatico da
luminaria (3 pinos) ou de dispositivo de tele gestao (7 pinos — Padrao NEMA);

b) Conjunto Otico: Dispositivo que permite o direcionamento dos feixes de luz
gerados pela fonte primaria ao local de aplicacdo. E composto pelo refletor, refrator,
lente secundaria ou parte otica dos LED’s, sendo responsavel por todo o controle,
distribuicdo e direcionamento do fluxo luminoso;

c) Corpo da Luminaria: Componente onde se instalam os equipamentos
eletrénicos, fonte de luz e sensores, sendo também responsavel pela correta
dissipacéo do calor através do processo de condugao térmica, pelo que devera estar
dimensionado e desenhado de acordo com as especificacbes térmicas do LED
utilizado;

d) Dimerizagdo: E a possibilidade de variacdo de poténcia e fluxo luminoso pré-
programada ou passivel de controle por telegestao;

e) DPS — Dispositivo de Protecdo de Surtos de Tensdo: E um limitador de
tensdo, capaz de suportar impulsos de tensao e corrente de descarga, assegurando
a vida util do Driver;

f) Driver: E o dispositivo de controle eletrnico que converte a corrente alternada
da rede de distribuicdo publica em tensdo continua para alimentagcdo da luminaria
LED. Pode ser constituido por um ou mais componentes separados e pode incluir
meios para dimerizacdo, correcdo de fator de poténcia e supressao de radio
interferéncia;

g) Eficiéncia Energética: E a utilizagdo racional da energia. Consiste da relagéo
entre a quantidade de energia empregada em uma atividade e aquela disponibilizada
para sua realizacao;

h) Eficiéncia luminosa (Im/W): E a capacidade de conversdo da energia elétrica
em luminosidade, expressa pela razdo entre o fluxo luminoso emitido por uma fonte
de luz (lumens) e a poténcia elétrica consumida por essa mesma fonte de luz (em
Watts);

i) Fator de Poténcia: E a razdo entre poténcia ativa (W) e poténcia aparente
(VA); ]
j) Fluxo Luminoso (Im): E a quantidade total de luz emitida por uma fonte, em

sua tensdo nominal de funcionamento;

k) Grau de Protecao Providos por Involucros (Cdédigos IP): Graduagao
estabelecida em funcdo da protecdo provida aos involucros dos equipamentos
elétricos contra o ingresso de solidos e liquidos em equipamentos elétricos;

) Resisténcia a impactos mecanicos (Classificacdo IK): Define os niveis de
protecao de involucros e gabinetes contra impactos mecanicos;

m) lluminancia Média: E o fluxo luminoso que incide sobre uma superficie, isto &,
a quantidade de luz que chega a um determinado ponto, medida em lux (Ix);

n) indice de Reproducdo de Cor (IRC): E a medida de correspondéncia entre a
cor real de um objeto e a sua aparéncia diante uma fonte de luz. Quanto maior o
indice, melhor é a reproducéao/fidelidade das cores;
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0) LED (Light Emitting Diode): Diodo emissor de luz é um dispositivo
semicondutor em estado sélido que emite radiagédo otica (luz) sob a agdo de uma
corrente elétrica.

p) Luminaria com Tecnologia LED: Unidade de iluminagdo completa, ou seja,
fonte de luz com seus respectivos sistemas de controle e alimentacao junto com as
partes que distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte de luz. Contém
um ou mais LED, sistema oOptico para distribuigdo da luz, sistema eletrbnico para
alimentacao e dispositivos de protecéo, de controle e de instalagao.

q) Modulo LED: Fonte de luz composto por um ou mais LED’s em um circuito
impresso. Podem conter componentes adicionais, como elemento ético, elétrico,
mecéanico e térmico, necessitando de conexao para um dispositivo de controle.

r) Poténcia Nominal: E a poténcia do aparelho declarada pelo fabricante,
expressa em watts (W).

s) Sistema de Telegestdo: Sao ferramentas utilizadas para gerir, controlar e
monitorar redes de iluminagcdo publica, através de equipamentos incorporados
individualmente ou em grupo a(s) luminaria(s), que permitem ainda a combinac&o
com outras tecnologias como sensoriamento, segurancga, telecomunicacoes, etc.

t) Temperatura de Cor Correlata (TCC/K): A temperatura de cor correlata (TCC)
e uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de uma fonte de luz branca em
comparagao a um radiador planckiano.

u) Temperatura de Operacdo: E a temperatura maxima admissivel, que pode
ocorrer na superficie externa do controlador de LED, em condigcbes normais de
operagao, na tensdo nominal ou na maxima tensao da faixa de tensdo nominal.

V) Vida Nominal da Depreciacdo do Fluxo Luminoso — Lp: Tempo de operacéao
(em horas) no qual a luminaria LED ira atingir a porcentagem “p” do fluxo luminoso
inicial.

4, ESPECIFICA(;OES TECNICAS DS LUMINARIAS E TELEGESTAO
4.1. Luminarias

Nao serdao admitidas luminarias que contenham partes plasticas expostas, tais como
tampas e fechamentos, e os drivers e demais componentes eletroeletrénicos devem
estar abrigados no interior do corpo/invélucro da luminaria. Demais caracteristicas
conforme resumo dos itens 5.1.1. Caracteristicas Comuns e 5.1.2. Caracteristicas
Especificas.

4.1.1. Caracteristicas Comuns

Lumindria com corpo unico em liga de aluminio injetado a alta pressdo, POTENCIA
LUMINOSA minima de 5.200lm a 22.000Im, pintado eletrostaticamente utilizando
tinta em pd a base de poliéster ou poliuretano com protegcao U.V. (protecdo contra
raios ultravioleta) na cor CINZA, com tomada padrao ANSI C136.41 de 7 terminais,
incorporada, para comando e gestdo individual da luminaria, eficacia luminosa
minima de 130 Lumens/Watt, grau de prote¢do minimo: IP66 no bloco 6ptico e IP66
no compartimento para alojamento do driver e demais acessorios elétricos e IP67
para driver e IP65 para SPD (dispositivo de protecdo contra surtos de tensédo de
10kV e de corrente de 10kA); grau de protegao contra impactos mecanicos externos
IK 08, com lentes de distribuicdo da luz injetadas em policarbonato, metacrilato ou



Oa U
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, Yx
HABITAGAO E SERVIGOS PUBLICOS  _____ % N
Rua Franklin José dos Santos, n° 156 — Centro
obras@casimilrlodeabreu.rj.gtov.br (225)62778-2062 gesAIEAREB

DR VOCE, SEMPRE

silicone, deve atender as especificagdes da norma NBR 5101, distribuicdo das
intensidades luminosas: tipo Il, curta ou média e limitada, depreciacdo do fluxo
luminoso (L70) maior que 72.000h conforme metodologia IES TM-21 em temperatura
ambiente entre 5 e 35°C, entrada para fixacdo em braco de didmetros de 48 a 60,3
mm, utilizando porcas e parafusos em ago inox, LEDs na cor 4000K e IRC maior ou
igual a 70, montados pelo sistema SMD em placa de circuito metalizado, tipo
metalcore nucleo de aluminio; tensdo de alimentacdo entre 100 e 277VAC/60Hz,
distorcdo harmdnica de corrente (THD) total, menor que 15%, fator de poténcia
maior que 0,95; o sistema deve permitir facil acesso ao conjunto Optico e
compartimento dos acessorios eletroeletronicos sem uso de ferramentas/dispositivos
especiais, atender as normas NBR 15129, NBR 5101, NBR IEC 60598 -1, 2, 3, e
Portaria 20 do INMETRO.

Especificagao do Driver: os drivers sdo integrados nas luminarias, preparados para
telegestado, dimerizaveis (0-10V), grau de protecdo minimo P67, eficiéncia = 90%
com 100% de carga e alimentado em tensdes de 100VAC a 277VAC, frequéncia
60Hz, a distorgdo harmodnica total (THD) da corrente de entrada quando alimentado
em 220VAC/60Hz deve ser menor ou igual a 15%.

A comprovagdo do atendimento as exigéncias técnicas constantes nesta
especificacdo e nos catalogos apresentados relativas aos produtos a serem
fornecidos, se dard pela apresentacdo do Certificado/Registro dos produtos no
INMETRO, nos termos da Portaria 20/2017 e demais laudos de ensaios nos termos
das normas citadas. Caso a Portaria 20/2017 nao esteja em vigor, deverdo ser
apresentados todos os laudos de ensaios nela previstos para cerificagdo dos
produtos, realizados em laboratério acreditado pelo INMETRO com traducao
juramentada para os laudos de ensaios apresentados em outro idioma.

4.1.2. Caracteristicas Especificas

As caracteristicas a seguir definem sua eficiéncia luminosa e devem atender de
acordo com suas respectivas Poténcias Maximas e Fluxo Luminoso Minimo,
demais caracteristicas exigidas no item 5.1.1. e as caracteristicas definidas
conforme quadro abaixo:

CENARIOS V4-CenarioA | V3-CendrioA | V3-CenarioB | V3-CenarioC | V2-CenarioD | V2-CenarioE | V1-CenarioF
FLUX0 LUMINOSO
MINIMO EFETIVO 5.200 7400 9.800 15.000 15.000 16.800 22.200
(- 10%) (im)

Além disso, as luminarias devem atender ao cenario descrito a seguir, que sera
validado através de simulagdo utilizando o arquivo IES ou LDT fornecido pelo
fabricante ou laboratério que tenha realizado os ensaios fotometricos. A simulagao
sera realizada no software Dialux Evo.

As simulagdes do estudo a seguir sao referencia para o estudo a ser apresentado,
portanto, or requisitos fotometricos avaliados serdo apenas os recomentados da
NBR 5101 na sua ultima versao publicada de 2018 e serdo aceitos os indices
minimos recomendados pela norma ou superiores, no limite das poténcias desejadas
e fluxo minimo exigidos.
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4.2. TELEGESTAO

4.21. A contratada devera locar o sistema de TELEGESTAO dedicado ao
monitoramento e controle das UNIDADES DE IP com tecnologia LED. O sistema
devera ser formado por um conjunto de hardware e software, capaz de monitorar,
controlar, dimerizar e medir as grandezas elétricas das UNIDADES DE IP e seus
componentes, bem como acrescentar ou suprimir novas UNIDADES DE IP
LOCADAS, com suporte a visualizagao interativa em mapa, possibilitando reducgao
no consumo de energia elétrica, maior controle operativo, monitoramento de falhas e
atendimento em garantia de forma eficiente do parque de iluminagao publica.

4.2.2. O sistema de TELEGESTAO devera ser escalavel (permitir ampliagdo),
compativel com luminarias de diversos fabricantes e propicio para evolugao, seja por
alteragao das tecnologias de monitoramento, comunicagéao, e acréscimos de fungdes
de sensoriamento.

4.2.3.0 sistema devera permitir o controle em grupo ou de cada uma das luminarias
equipadas com essa tecnologia, quando a topologia dos equipamentos instalados
assim requerer. Cada luminaria devera ter um Controlador capaz de transmitir dados
sobre o seu estado e receber comandos. Para garantir o monitoramento e controle
da rede de iluminac&o publica, o Sistema de TELEGESTAO utilizara tecnologias de
comunicacao eficientes, com alta disponibilidade, seguranca.

4.2.4. O sistema completo de TELEGESTAO (todos os seus componentes em
hardware, softwares, interfaces, etc.), bem como a base de dados gerada durante a
vigéncia da locacdo, pertencerdo a CONTRATANTE apods término do periodo de
locacao;

4.2.5. Os custos de software e pacote de dados sera de responsabilidade da
CONTRATANTE, ap6s o prazo da locacgéo.

4.2.6. O sistema de telegestdo devera de ser composto pela controladora de
luminaria (CL), ponto de acesso (PA) e plataforma de software de telegestao (PS).

4.3. EQUIPAMENTO CONCENTRADOR

4.3.1. Equipamento responsavel por comandar o Sistema de Telegestao ponto-a-
ponto, fazendo a comunicagao entre o equipamento controlador das luminarias e o
software de gerenciamento. Devera possuir suporte para um dos seguintes meios de
comunicagao: quad-band GSM/GPRS, 3G, 4G e Ethernet (10/100 Mbps), Wifi e/ou
internet em qualquer modalidade. As informagdes trocadas com o Sistema Central
de Supervisdo e Controle devem ser protegidas contra acesso nao autorizado.
Durante a vigéncia contratual, os custos de comunicagao entre os concentradores e
o software de gerenciamento serdo de responsabilidade da CONTRATADA.

4.3.2. O concentrador deve possuir bateria interna para permitir o funcionamento em
quedas de energia e informar ao sistema de TELEGESTAD o evento de falta de
energia na rede.

4.3.3. Principais fungoes:

» Agir como um roteador, estabelecendo uma rede de area local (LAN) com / entre os
Controladores locais;

» Receber dados de status e controle dos varios Controladores;

* Encaminhar mensagens de comando para os Controladores;
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» Coordenar a rede local, provendo localmente as fung¢des de inicializagdo da rede,
garantindo integridade dos dados, confidencialidade e autenticagdo dos nés.

4.3.4. As informagbes trocadas com o Sistema Central de Supervisdo e Controle
devem ser protegidas contra acesso nao autorizado.

4.3.5. Cabera a CONTRATADA o exato dimensionamento do quantitativo de
equipamentos concentradores, objeto do sistema de TELEGESTAO. Os custos com
0s equipamentos concentradores deverao ser diluidos nos quantitativos e Pregos
Maximos de Locacao da Prefeitura Municipal de CASIMIRO DE ABREU - RJ.

4.4. EQUIPAMENTO CONTROLADOR

4.4.1 Equipamento instalado na luminaria LED que permite o controle, verificagéo e
comando da luminaria remotamente. A comunicacio entre a luminaria e o software
de gerenciamento devera ser em tempo real.

4.4.2. O equipamento devera trabalhar em rede de comunicacdo sem fio na
topologia Mesh para permitir maior confiabilidade do recebimento dos dados da
luminaria devido a redundancia de transmissdo dentro da rede de comunicacéo.
4.4.3. Ser compativel com cargas de até 1.000W para alimentacdo das luminarias.
4.4.3. Permitir o uso em chaves magnéticas para acionamento em grupo de cargas
respeitando a distancia maxima de comunicag¢ao do equipamento.

4.4.4. Possuir comunicagao segura dentro da rede das luminarias utilizando de uma
chave criptografica minima de 128 bits com cédigo rolante para evitar reproducao de
comunicagao por copia de dados, ou similar.

4.4.5. O equipamento devera suportar operagdo sob tensdo de alimentagdo na faixa
de 90 VAC a 270 VAC, e ao monitorar as UNIDADES DE IP, reporte falta de fase e
impeca o acionamento da luminaria quando a tensao de alimentagdo fornecida
esteja fora da faixa de operagéo critica, conforme classificacdo da ANEEL.

4.4.6. Devera possibilitar no minimo as seguintes operacdes remotas: ligar/desligar,
reducao de fluxo luminoso (dimerizagao), medi¢cao de grandezas elétricas, estado de
funcionamento e detecgao de falhas.

4.4.7. O Controlador deve ser montado na parte superior da luminaria e acoplado
através de plugue padrdo ANSI-C136-41-2013 de 7 (sete) contatos, onde:

o Os 3 contatos centrais destinam-se a alimentacéo: Fase 1, Fase 2 (ou neutro)
e Retorno.

o Os 4 contatos laterais destinam-se a:

o +0-10V para dimerizagao;

o Comum (GND);

o Entrada analdgica;

o Entrada digital;

4.4.8. O equipamento devera preservar dados e programagdes anteriores mesmo
em casos de falta de energia, por tempo indeterminado, armazenando os ultimos
dados adquiridos da luminaria e possibilitando a transmissdo automatica destes ao
CONCENTRADOR imediatamente apds o reestabelecimento de energizagdo dos
componentes e da comunicagao com o CONCENTRADOR.

4.4.9. Na auséncia de rede de dados, falha de comunicag¢ao, ou qualquer situagao
em que o Sistema de Telegestao fique inoperante, os equipamentos deverao ter a
funcionalidade padrdo de rele fotocontrolador, isto e: acendimento noturno e
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desenergizacao diurna, e em caso de falha do préprio equipamento, manterd as

UNIDADES DE IP energizadas.

4.410. O equipamento devera ser independente da luminaria e compativel com

qualquer fabricante, e de facil instalacdo sem complexidades.

4.4 11. Caracteristicas da plataforma de Software de Telegestao:

o A PS é a aplicacdo de software que serve de interface para o operador da

central de controle do sistema de iluminacdo. Através dela, € possivel obter

informacdes do estado da rede de controladoras de luminaria e do ponto de acesso,

para além das suas parametrizagdes, com apresentagao de relatorios.

4.4.12. Caracterisitcas Funcionais:

¢ Cartografia integrada;

¢ Possuir ferramenta de georreferenciagéo dos pontos de luz para dispositivo mével;

¢ Programacao e controle das controladoras de luminarias, de forma individual ou em
grupo;

¢ Programacao de perfis horarios para a regulagao do fluxo luminoso;

e Parametrizacdao do sensor de luminosidade e seu funcionamento, que devera
permitir controle por limite ou setpoint;

* Modo SOS (o sistema devera atuar nas controladoras de luminarias e retornar ao
perfil de funcionamento original, ao fim de um tempo pré-determinado);

¢ Encriptagao, no minimo, AES 128;

¢ Responsive;

¢ Alojamento na Cloud, com opg¢ao de instalagao em servidor do Cliente;

¢ Acessivel através de navegador para internet;

¢ Alarmistica, com envio de relatério de falhas;

¢ Funcionamento sobre VPN;

e Distribuida e concorrente;

¢ Apresentacgao de grafico de consumos;

¢ Conexao via HTTPS;

¢ Utilizagdo de base de dados com alta escalabilidade;

* Acessos com niveis de administrador, editor ou visualizador;

¢ Password de acesso encriptada;

¢ API para integragdo com outros sistemas.

5. CENARIOS DE PARAMETRO PARA ESTUDOS LUMINOTECNICOS E
REQUISITOS MINIMOS DE FOTOMETRIA

e Simulagdes Ruas Tipo Classe de Vias:
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Quadro A - Requisitos de Desempenhos Fotométricos para o Cenario A —

Poténcia Maxima 40W

Item Quadro - A
Tipologia V4 - Cenario - A
Potenc[a _Nomlnal 40W
Maxima
Requisitos Minimos de Luminancia / lluminancia e Uniformidade
Incremen-
to de
Limiar p/
Luminancia lluminancia Luminan-
Campo de ciae
Avaliagao lluminan-
cia
I-med 2 Emin
2 Uo S EIR Emed 2 UO > /) <
(Cd)/ m*) 5 U2 ux) | (B) 2 (1) fn (%) <
Passeio 1 - - - - 5,0 0,20 - -
Pista 0,4
Rodagem 0,75 0 0,60 | - 10 0,20 - 15
Passeio 2 - - - - 5,0 0,20 - -

Cenario para a Simulacao

Caracteristicas do Pavimento da Pista
de Rodagem

CIE R3 Qo = 0,07

Fator de Manutencao 0,85
Disposicao do Poste Unilateral
Espacamento Entre Poste 32.000mm
Pendor do Ponto de Luz 1.332mm
Comprimento do Brago (Projecao | 1.682mm
Horizontal — Ph)

Inclinagdao do Brago (no encaixe da | 0°a5°
Luminaria)

Altura do Ponto de Luz 8.016mm
Largura do Passeio 1 1.500mm
Largura da Pista de Rodagem 5.400mm
Largura do Passeio 2 1500mm
Altura do Passeios 1 e 2 200mm
Recuo do Poste (referéncia meio fio) | 350mm

Para conferéncia dos Cenario de Simulagao, deverao ser fornecidas as curvas IES
das Luminarias ofertadas para execucao dos servigos de locagao dessa licitacao, e
seus respectivos Data-Sheet. A auséncia dos documentos ou ainda que entregues e
nao atenderem as especificagdes e os requisitos de desempenho do presente
instrumento convocatorio, ensejera a desclassificagdo da licitante locadora.
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Quadro B - Requisitos de Desempenhos Fotométricos para o Cenario A —
Poténcia Maxima 56W

Item Quadro - A
Tipologia V3 - Cenario - A
Poténcia Nominal | 56\W
Maxima
Requisitos Minimos de Luminancia / lluminancia e Uniformidade
Incremen-
to de
Limiar p/
Luminancia lluminancia Luminan-
Campo de ciae
Avaliagao lluminan-
cia
I-med 2 Emin
2 Uo S EIR Emed 2 UO > /) <
(Cd)/ m*) 5 U2 ux) | (B) 2 (1) fn (%) <
Passeio 1 - - - - 5,0 0,20 - -
Pista 0,4
Rodagem 1,0 0 0,70 | 0,5 15 0,20 - 10
Passeio 2 - - - - 5,0 0,20 - -

Cenario para a Simulacao
Caracteristicas do Pavimento da Pista | CIE R3 Q, = 0,07

de Rodagem

Fator de Manutencao 0,85
Disposicao do Poste Unilateral
Espacamento Entre Poste 32.000mm
Pendor do Ponto de Luz 1.332mm

Comprimento do Brago (Projecao | 1.682mm
Horizontal — Ph)
Inclinagdao do Brago (no encaixe da | 0°a5°

Luminaria)

Altura do Ponto de Luz 8.016mm
Largura do Passeio 1 2.000mm
Largura da Pista de Rodagem 6.000mm
Largura do Passeio 2 2.000mm
Altura do Passeios 1 e 2 200mm

Recuo do Poste (referéncia meio fio) | 350mm

Para conferéncia dos Cenario de Simulagao, deverao ser fornecidas as curvas IES
das Luminarias ofertadas para execucao dos servigos de locagao dessa licitacao, e
seus respectivos Data-Sheet. A auséncia dos documentos ou ainda que entregues e
nao atenderem as especificagdes e os requisitos de desempenho do presente
instrumento convocatorio, ensejera a desclassificagdo da licitante locadora.
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Quadro C - Requisitos de Desempenhos Fotométricos para o Cenario B —
Poténcia Maxima 75W

Item Quadro — B
Tipologia V3 - Cenario - B
Poténcia Nominal | 75W
Maxima
Requisitos Minimos de Luminancia / lluminancia e Uniformidade
Incremen-
to de
Limiar p/
Luminancia lluminancia Luminan-
Campo de ciae
Avaliagéao lluminan-
cia
Lmed 2 Emin
2 Uo > EIR EmedZ UO > [TARS
(°°')’ mt s (U2 S Gux) | E)2 (1) fn (%) <
Passeio 1 - - - - 5,0 0,20 - -
Pista 0,4
Rodagem 1,0 0 0,70 | 0,5 15 0,20 - 10
Passeio 2 - - - - 5,0 0,20 - -

Cenario para a Simulacao
Caracteristicas do Pavimento da Pista | CIE R3 Q, = 0,07

de Rodagem

Fator de Manutencao 0,85
Disposicao do Poste Unilateral
Espacamento Entre Poste 34.000mm
Pendor do Ponto de Luz 1.332mm

Comprimento do Brago (Projecao | 1.682mm
Horizontal — Ph)
Inclinagdao do Brago (no encaixe da | 0°a5°

Luminaria)

Altura do Ponto de Luz 8.016mm
Largura do Passeio 1 2.500mm
Largura da Pista de Rodagem 6.600mm
Largura do Passeio 2 2.500mm
Altura do Passeios 1 e 2 200mm

Recuo do Poste (referéncia meio fio) | 350mm

Para conferéncia dos Cenario de Simulagao, deverao ser fornecidas as curvas IES
das Luminarias ofertadas para execugao dos servigcos de locagao dessa licitacéo, e
seus respectivos Data-Sheet. A auséncia dos documentos ou ainda que entregues e
nao atenderem as especificagdes e os requisitos de desempenho do presente
instrumento convocatorio, ensejera a desclassificagdo da licitante locadora.
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Quadro D - Requisitos de Desempenhos Fotométricos para o Cenario C —
Poténcia Maxima 115W

Item Quadro—-C
Tipologia V3 - Cenario-C
Poténcia Nominal | 115W
Maxima
Requisitos Minimos de Luminancia / lluminancia e Uniformidade
Incremen-
to de
Limiar p/
Luminancia lluminancia Luminan-
Campo de ciae
Avaliagéao lluminan-
cia
Lmed 2 Emin
2 Uo > EIR Emed 2 UO > [TARS
(°°')’ mt s (U2 S Gux) | E)2 (1) fn (%) <
Passeio 1 - - - - 5,0 0,20 - -
Pista 0,4
Rodagem 1,0 0 0,70 | 0,5 15 0,20 - 10
Passeio 2 - - - - 5,0 0,20 - -

Cenario para a Simulacao
Caracteristicas do Pavimento da Pista | CIE R3 Q, = 0,07

de Rodagem

Fator de Manutencao 0,85
Disposicao do Poste Unilateral
Espacamento Entre Poste 36.000mm
Pendor do Ponto de Luz 1.150mm

Comprimento do Brago (Projegcao | 3.500mm
Horizontal — Ph)
Inclinagdao do Brago (no encaixe da | 0°a5°

Luminaria)

Altura do Ponto de Luz 8.524mm
Largura do Passeio 1 3.000mm
Largura da Pista de Rodagem 9.700mm
Largura do Passeio 2 3.000mm
Altura do Passeios 1 e 2 200mm

Recuo do Poste (referéncia meio fio) | 350mm

Para conferéncia dos Cenario de Simulagao, deverao ser fornecidas as curvas IES
das Luminarias ofertadas para execugao dos servigcos de locagao dessa licitacéo, e
seus respectivos Data-Sheet. A auséncia dos documentos ou ainda que entregues e
nao atenderem as especificagdes e os requisitos de desempenho do presente
instrumento convocatorio, ensejera a desclassificagdo da licitante locadora.
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Quadro E - Requisitos de Desempenhos Fotométricos para o Cenario D —
Poténcia Maxima 115W

Item Quadro—-D
Tipologia V2 - Cenario - D
Poténcia Nominal | 115W
Maxima
Requisitos Minimos de Luminancia / lluminancia e Uniformidade
Incremen-
to de
Limiar p/
Luminancia lluminancia Luminan-
Campo de ciae
Avaliagao lluminan-
cia
I-med 2 Emin
2 Uo S EIR EmedZ UO > /) <
(Cd)/m > U2 5 | 1wy | (B)2 (1) fn (%) <
Passeio 1 - - - - 10,0 1 0,25 | 5,0 -
Fista 150 | %% |070| 05| 200 |030] - 10
odagem 0
Passeio 2 - - - - 10,0 | 0,25 | 5,0 -

Cenario para a Simulacao
Caracteristicas do Pavimento da Pista | CIE R3 Q, = 0,07

de Rodagem

Fator de Manutencao 0,85
Disposicao do Poste Unilateral
Espacamento Entre Poste 36.000mm
Pendor do Ponto de Luz 1.332mm

Comprimento do Brago (Projecao | 1.682mm
Horizontal — Ph)
Inclinagdao do Brago (no encaixe da | 0°a5°

Luminaria)

Altura do Ponto de Luz 8.016mm
Largura do Passeio 1 2.500mm
Largura da Pista de Rodagem 6.600mm
Largura do Passeio 2 2.500mm
Altura do Passeios 1 e 2 200mm

Recuo do Poste (referéncia meio fio) | 350mm

Para conferéncia dos Cenario de Simulagao, deverao ser fornecidas as curvas IES
das Luminarias ofertadas para execucao dos servigos de locagao dessa licitacao, e
seus respectivos Data-Sheet. A auséncia dos documentos ou ainda que entregues e
nao atenderem as especificagdes e os requisitos de desempenho do presente
instrumento convocatorio, ensejera a desclassificagdo da licitante locadora.
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Quadro F - Requisitos de Desempenhos Fotométricos para o Cenario E —
Poténcia Maxima 129W

Item Quadro — E
Tipologia V2 - Cenario - E
Poténcia Nominal | 129W
Maxima
Requisitos Minimos de Luminancia / lluminancia e Uniformidade
Incremen-
to de
Limiar p/
Luminancia lluminancia Luminan-
Campo de ciae
Avaliagao lluminan-
cia
I-med 2 Emin
2 Uo S EIR EmedZ UO > /) <
(Cd)/m > U2 5 | 1wy | (B)2 (1) fn (%) <
Passeio 1 - - - - 10,0 1 0,25 | 5,0 -
Fista 150 | %% |070| 05| 200 |030] - 10
odagem 0
Passeio 2 - - - - 10,0 | 0,25 | 5,0 -

Cenario para a Simulacao
Caracteristicas do Pavimento da Pista | CIE R3 Q, = 0,07

de Rodagem

Fator de Manutencao 0,85
Disposicao do Poste Unilateral
Espacamento Entre Poste 36.000mm
Pendor do Ponto de Luz 1.332mm

Comprimento do Brago (Projecao | 1.682mm
Horizontal — Ph)
Inclinagdao do Brago (no encaixe da | 0°a5°

Luminaria)

Altura do Ponto de Luz 8.016mm
Largura do Passeio 1 3.000mm
Largura da Pista de Rodagem 9.900mm
Largura do Passeio 2 3.000mm
Altura do Passeios 1 e 2 200mm

Recuo do Poste (referéncia meio fio) | 350mm

Para conferéncia dos Cenario de Simulagao, deverao ser fornecidas as curvas IES
das Luminarias ofertadas para execucao dos servigos de locagao dessa licitacao, e
seus respectivos Data-Sheet. A auséncia dos documentos ou ainda que entregues e
nao atenderem as especificagdes e os requisitos de desempenho do presente
instrumento convocatorio, ensejera a desclassificagdo da licitante locadora.
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Quadro G - Requisitos de Desempenhos Fotométricos para o Cenario F —

Poténcia Maxima 170W

Item Quadro — F
Tipologia V1 - Cenario - F
Poténcia Nominal | 170W
Maxima
Requisitos Minimos de Luminancia / lluminancia e Uniformidade
Incre-
mento
de
Limiar
Luminancia lluminancia p/ .
Campo de Lumi-
s nancia
Avaliagao e
lHlumi-
nancia
> S Emin 0
(tgffn;) U2 | U2 ELR I?ITJ;)_ ( EU)0> S fr iA)
B ~ | (lux) B
Passeio 1 - - - - 0,3 0,30 - -
Rodagem 1 2,00 0,40 | 0,70| 0,50 | 30,0 | 0,48 -
Canterio
Central ) i ) ) ) ) ) )
Rodagem 2 2,00 0,40 | 0,70 | 0,50 | 30,0 | 0,30 - -
Passeio 2 - - - - 15,0 - 8,0 -

Cenario para a Simulacao

Caracteristicas do Pavimento da Pista de
Rodagem

CIE R3 Qo = 0,07

Fator de Manutencao 0,85
Disposicao do Poste Bilateral
Espacamento Entre Poste 36.000mm
Pendor do Ponto de Luz 1.150mm
Comprimento do Brago (Projegao | 3.500mm
Horizontal — Ph)

Inclinagdo do Brago (no encaixe da|0°ab°
Luminaria)

Altura do Ponto de Luz 8.524mm
Largura do Passeio 1 2.500mm
Largura do Rodagem 1 12.000mm
Largura da Pista de Rodagem 4.000mm
Largura do rodagem 2 12.000mm
Largura do Passeio 2 2.500mm
Altura do Passeios 1 e 2 200mm
Recuo do Poste (referéncia meio fio) 350mm
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Para conferéncia dos Cenario de Simulagao, deverao ser fornecidas as curvas IES
das Luminarias ofertadas para execugao dos servigcos de locagao dessa licitacéo, e
seus respectivos Data-Sheet. A auséncia dos documentos ou ainda que entregues e
nao atenderem as especificagcdes e os requisitos de desempenho do presente
instrumento convocatorio, ensejera a desclassificagao da licitante locadora.

6. ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
6.1. Bragos

6.1.1. Caracteristicas Comuns

Brago de iluminagdo Publica, curvado confeccionado em ago carbono tipo SAE
1010-1020, com costura, com revestimento de zinco com camada minima de 75
microns, zincagem por imersao a quente. As demais caracteristicas de acordo com
as normas NBR 6323:2007, NBR NM 87:2004, NBR 8158:2013, NBR 7399:2009,
NBR 7398:2009 e NBR 8159:2013. No que for aplicavel.

6.1.2. Caracteristicas Especificas

1. Brago Tipo Médio “S”: galvanizado por imersdo a quente, didmetro externo
@ 48mm com PH 1682mm de projegao horizontal, PV 2216mm de projecgéao vertical,
e espessura do tubo de 2.25mm. Com Sapata, demais dimensdes no desenho
anexo.

2. Brago Tipo Longo: galvanizado por imerséo a quente, didmetro externo @
48mm com PH 3500mm de projecéo horizontal, PV 2724mm de projecao vertical, e
espessura do tubo de 2.65mm. Com Sapata, demais dimensdes no desenho anexo

6.2. Suporte

6.2.1. Caracteristicas Comuns

Suporte Topo para Luminarias de iluminacdo publica, confeccionado em ago carbono
tipo SAE 1010-1020, com costura, com revestimento de zinco com camada minima
de 75 microns, zincagem por imersédo a quente. As demais caracteristicas de acordo
com as normas NBR 6323:2007, NBR NM 87:2004, NBR 8158:2013, NBR
7399:2009, NBR 7398:2009 e NBR 8159:2013. No que for aplicavel. Acondicionado
conforme NBR 9474:2011.

6.2.2. Caracteristicas Especificas

a) Suporte Duplo: galvanizado por imersao a quente, diametro de topo & (5")
127.0mm, espessura=3.00mm, 2x bracos PH=250mm - @48mm espessura 2.25mm,
A=0°, 3 parafusos fixagdo em acgo inox M8X50, demais dimensbes no desenho
anexo.

6.3. Eletro-Ferragens

6.3.1 Cinta de A¢o
Cinta de para Poste de Secdo Circular, devera ter superficies lisas, uniformes e
continuas, sem saliéncias pontiagudas, arestas cortantes, cantos vivos ou outras
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imperfeicdes. A Cinta devera ser zincada pelo processo de imersdo a quente.
Devera ser fornecida montada com os parafusos e porcas. Deverdo ser estampados
no corpo de cada metade da cinta, forma legivel e indelével: Nome ou marca do
fabricante; A data ou lote de fabricacdo; Material em aco carbono 1010 a 1020,
laminado. NORMAS a serem atendidas: NBR 8158 - Ferragens Eletrotécnicas para
Redes Aéreas urbanas e rurais de distribuicdo de energia elétrica NBR 8159 -
Ferragens Eletrotécnicas para Redes Aéreas urbanas e rurais de distribuicdo de
energia elétrica formatos, dimensdes e tolerancias. No processo de produgdo devera
ser minimizada ou evitada a geragao de impactos ambientais negativos.

a) Cinta Para Poste de Secao Circular com 2 Parafusos Cabeg¢a Abaulada,
@ 260mm; Caracteristicas mecanicas: Carga minima de ruptura F= 5.000 daN;
Carga nominal de tracdo F= 1.500 daN, com flecha residual maxima de 6mm; os
parafusos que fazem a juncdo das duas partes da cinta ndo deverdo apresentar
tricas quando suas porcas forem apertadas a um torque de 8 daN.m.

6.3.2. Parafuso Galvanizado

a) Parafuso Tipo Maquina — M16x250mm (Cabeca Quadrada) — Parafuso
Cabeca Quadrada (tipo maquina), zincado pelo processo de imersdo a quente;
Material em aco carbono 1010 a 1020, laminado ou trefilado. Rosca Whistworth,
porca quadrada, M16x250mm; carga minima de ruptura 350mm daN, e parafuso
préprio para aplicagao da porca com torque nominal de 8 daN.m. O parafuso devera
ser fornecido montado com as porcas. O parafuso deve ter superficies lisas,
uniformes e continuas, sem saliéncias pontiagudas, arestas cortantes ou outras
imperfeicdes. Normas aplicaveis NBR 8158 e NBR 8159.

6.4. Conectores

6.4.1. Conector Perfurante Bimetalico

a) Conector de aperto simultaneo, de estrutura compacta, com junta de vedagao,
para redes de baixa tensao (até 1000V), para condutores isoladas de aluminio e/ou
cobre, com isolagoes em XLPE/PE (0,6/1KV) e ou PVC (750). Isolacbes sem
Cobertura. E ou para redes de baixa tensdo sem isolagdo (nua). Principal 10-
95mm?. Derivagao 1,5-10mm?, isolado para tensdes 0,6/1kV, para uso em rede
aérea isoladas de baixa tensdo. Perfuragcao simultanea dos cabos principal e de
derivagao; Aplicagcdo para: condutor principal - cobre ou aluminio isolado, condutor
de derivacdo - cobre ou aluminio isolado, em redes mulplexadas, corpo isolada de
alta resisténcia mecanica e a intempéries. Conjunto de parafuso e porca fora de
potencial. Instalagao sob tensdo com elemento fusivel com ruptura pré-determinada,
o qual, uma vez rompido, garante torque ideal de instalacéo.

6.4.2. Conector Tipo Cunha Bimetalico Assimétrico

a) Conectores fabricado em liga de cobre, com acabamento estanhado, para
aplicacdo em condutores de cobre e/ou aluminio, sdélidos ou multifiliares, com ou
sem alma de ago, conexao garantida por efeito mola, fornecido com o composto anti-
oxido inteltrox em embalagem plastica individual. Os conetores devem ser
construidos com materiais que suportem as condigcbes mecanicas, elétricas e
quimicas a que sao submetidas em uso. Os conetores devem apresentar superficies
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lisas e uniformes, sem cantos vivos, pontas ou rebarbas. Diametro Condutor
Principal 35mm?, Diametro Condutor Derivagdao 1,5mm? - Conector Cunha
Derivagdo H, Laranja/Azul - Principal minimo 5,60mm e principal maximo
9,36mm; Derivacdao minimo 1,36mm e derivagao maximo 1,73mm; Soma dos
Condutores minimo 9,10mm e maximo 10,95mm.

6.5. Condutores

Condutor composto por fios sélidos de cobre eletrolitico, témpera mole, de acordo
com a Norma NBR NM 280. Na isolacdo em intervalos regulares de ate 50cm,
devem ser marcados de forma legivel e indelével em sequencia as seguintes
informacdes: Nome do fabricante, Se¢ao nominal do condutor em mm2, Tipo do
material da isolagc&o, Tens&o de isolamento

a) Cabo PP, 2,5mm2 - 3 vias, 450/750V, Classe 5, Isolamentos das Vias PVC
- Preto, Azul e Branco; Cobertura Externa PVC - Preto Cabo PP segéo circular,
2,5mm2 - 3 Vias, 450/750V, Classe 5 de encordoamento (NBR NM 280), Isolamento
das Vias em PVC na cor PRETO, AZUL e BRANCO, sem chumbo, anti-chama,
classe térmica 70°C; e cobertura externa a base de PVC - PRETO, classe térmica
60°C (NBR 13249). Tensao de isolamento 450/750V. Normas aplicadas NBR 13249,
NBR 6245, NBR NM 60332-3-24.

7. PLANO DE MODERNIZAGAO E EFICIENTIZAGAO

7.1. Os servigos descritos no presente ANEXO A do TERMO DE REFERENCIA,
tomam como premissa as recomendagdes das normas publicadas pelas instituicdes
ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas), IESNA (lluminating Engineering
Society of North America), da CIE (International Commission on llumination) e da
legislacdo vigente estabelecida pelo 6rgéo regulador do setor elétrico nacional,
NORMAS REGULAMENTADORAS do Ministério do Trabalho e da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANNEL) e Portaria N° 20 do INMETRO.

7.2. O Parque de lluminagdo Publica do Municipio de CASIMIRO DE ABREU/RJ é
definido como conjunto de equipamentos que compdem a infraestrutura da
iluminacdo do municipio, incluindo todos os pontos de iluminagao publica, quadros
de comandos, subestagdes, transformadores exclusivos de iluminagcdo publica,
bracos de iluminagao publica e demais equipamentos exclusivos, inclusive o Parque
de lluminagao Publica Municipal Modernizada e Eficientizada. Os equipamentos do
PARQUE DE ILUMINACAO PUBLICA destinam-se a prover iluminacdo artificial dos
logradouros publicos do municipio, exemplificados abaixo:

¢ Vias publicas em geral;

e Passarelas, viadutos e semelhantes;

e largos, pragas, parques, jardins e semelhantes;

e Equipamentos publicos inseridos em parques, pragas e centros esportivos;

¢ |luminacdo de destaque em monumentos historicos e publicos.

7.3. Nao sao considerados parte do Parque de lluminagdo Publica Municipal,
quaisquer equipamentos ou componentes da rede de distribuigcdo de energia elétrica
primaria, inclusive transformadores de poténcia com a rede secundaria de
distribuicdo compartilhada, os quais devem ser mantidos pela Companhia de Energia
Local em razdo do enquadramento da tarifa de energia elétrica de baixa tensao



o (U
SECRETABIA MUNICIPAL DE OBRAS, “
HABlTAQAQ E SERVlQOS PUBLICOS CREFEITURA DE
obras@oaskncrnsbron 1o br (22) 2776 9062 Séﬂ%‘:'a'éﬁ

OCE, SEMPRE!

(subgrupo B4 — resolugdo no 414 da ANEEL) cobrado do sistema de iluminagao
publica.

7.4. A area de atuagao corresponde a todo o territério do Municipio de CASIMIRO
DE ABREU/RJ, incluindo seus distritos, englobam todos os pontos de iluminagao
publica.

7.5. E de responsabilidade da CONTRATADA, prestar todos servicos de locacado
atendendo aos desempenhos, especificacdes e requisitos minimos descritos neste
anexo, abrangendo todo o Parque de lluminagcédo Publica em toda area de atuacéo,
de modo a realizar melhorias no servigo de lluminagdo Publica através da locagao e
das ag¢des definidas, conforme demonstrado abaixo:

a) Realizar e manter atualizado o CADASTRO do Parque de lluminagao Publica;
b) Modernizar e eficientizar todo Parque de lluminagao Publica;

c) Implantar o sistema de Telegestdo em 1.084 pontos do Parque de lluminagéo
Publica;
d) Implantar o sistema de Gerenciamento por Software para a gestao dos ativos

do Parque de lluminacao Publica;

e) Elaborar os projetos Executivos e Projetos Luminotécnicos do Parque de
lluminagao Publica.

7.6 Fica assegurada a CONTRATANTE, ao final deste Contrato, a incorporagdo de
propriedade dos equipamentos locados, discriminados no processo, salvo se houver alguma
intercorréncia, o que devera ser documentado nos autos e notificado 8 CONTRATADA com
antecedéncia de 30 dias, a contar da expiracdo do prazo de vigéncia deste instrumento,
sendo o valor locaticio relativo ao ultimo periodo mensal de locagao considerado como prego
de aquisicdo para todos os fins. Com a quitagdo da totalidade dos valores locaticios, a
CONTRATADA promovera o faturamento dos equipamentos em favor da CONTRATANTE.

8. CRONOGRAMA DE MODERNIZAGAO

8.1. A CONTRATADA cumprira o Cronograma Geral, parte integrante do TERMO DE
REFERENCIA, item 6.

8.2. A Modernizagdo do Parque sera iniciada em 48 (quarenta e oito) dias apos
emissao da Ordem de Servico, perdurando até o 7° més conforme as quantidades e
respectivas poténcias indicadas no cronograma.

8.3. O CADASTRO GEORREFERENCIADO E ETIQUETAGEM sera implantado 48
(quarenta e oito) dias apos a emissdo da Ordem de Servigo, perdurando até o 6°
més conforme quantidades indicadas no cronograma.

8.4. Implantagcdo do CCO, conforme item 10, deste Anexo, em até 48 (quarenta e
oito) dias contados da data da emissdo da Ordem de Servigo.

8.5. Durante o periodo de mobilizagdo a CONTRATADA devera mobilizar estrutura e
logistica para atender ao Cronograma Geral (infraestrutura, equipamentos, veiculos,
mao de obra, e outros).

8.6. A CONTRATADA pode dimensionar seu quadro de forma variavel durante o
periodo de CONTRATO em funcéao das flutuacdes de demanda de servigcos referente
a ampliagao das areas modernizadas na cidade, bem como, da evolugao tecnoldgica
dos materiais e equipamentos utilizados.

8.7. Os pontos a serem modernizados nas vias urbanas deverao possuir estudos
luminotécnicos por vias, cumprindo com as diretrizes e especificacbes estabelecidas
em conformidade com os requisitos fotométricos das Ruas Tipo apresentados no
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item 4, Quadros de “A” a “F”, do presente Anexo, e deverdao ser submetidos a
CONTRATANTE.

8.8. O Sistema de Telegestdo com as caracteristicas técnicas apresentadas nos
itens 4.2,4.3 e 4.4, deste Anexo, devera ser implantado, conforme o cronograma de
instalacdes, nas suas respectivas poténcias, estabelecidos no item 13 do Termo de
Referéncia.

9. CADASTRO GEORREFERENCIADO COM ETIQUETAGEM

9.1. O CADASTRO BASE devera ser elaborado mediante realizacdo de inventario
fisico e com base nas diretrizes expressas no presente ANEXO.

9.2. O CADASTRO BASE devera conter os dados previstos neste ANEXO que
caracterizam os equipamentos que compde a totalidade da REDE MUNICPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA do MUNICIPIO.

9.3. O objetivo principal do CADASTRO BASE e manter atualizado e disponivel em
tempo real o conjunto de dados que possam garantir ao CONTRATANTE exercer
suas atribui¢cdes de fiscalizagao.

9.4. A CONTRATADA assumira a responsabilidade integral pela elaboracdo, a
conservagdo e atualizagdo do CADASTRO BASE durante toda a VIGENCIA DO
CONTRATO de locagdo, devendo realizar a sua integragdo com o SISTEMA
INFORMATIZADO DE GESTAO DE ILUMINACAO PUBLICA (SIGA), item 10, deste
Anexo, que possui 0 modulo Sistema de Cadastro Técnico (“CADASTRO
TECNICQ”), instalado no CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO), de
forma que a CONTRATANTE e a CONTRATADA tenham acesso, em tempo real, ao
mesmo CADASTRO BASE, que devera caracterizar a REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA e os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA que compdem o
objeto do CONTRATO, abrangendo a totalidade dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA do MUNICIPIO, seja no perimetros urbano ou qualquer distrito do
municipio, além de conter informagbes especificas sobre cada PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA.

9.5. O CADASTRO BASE atualizado com todas as informagdes previstas neste
ANEXO, devera assegurar um gerenciamento eficiente e integrado da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, também devera ser utilizada como base
para elaboracao de estudos que busquem a reducio dos custos de atendimento em
garantia, assim como para elaboracdo de projetos de modernizacédo e
EFICIENTIZACAO da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA.

9.6. Diretrizes para realizacdo do CADASTRO do PARQUE DE ILUMINACAO
PUBLICA DE CASIMIRO DE ABREU/RJ.

9.6.1. A CONTRATADA devera garantir a coleta e registro de todos os dados da
REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, contemplando as instalagbes de
iluminagdo Publica, postes, quadro de comandos, transformadores, subestagbes e
demais componentes, com as respectivas localizagdes e caracteristicas fisicas,
técnicas e de operacao de propriedade da CONTRATANTE. A realizagdo do
CADASTRO devera respeitar o prazo estabelecido em CONTRATO.

9.6.2. E obrigagao e responsabilidade da CONTRATADA:

o Realizar o inventario fisico da totalidade dos equipamentos que compde o
PARQUE DE ILUMINACAO PUBLICA, assim como compilar os registros dos dados
obtidos nos SERVICOS de campo em tempo real no CADASTRO;
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o Inserir no CADASTRO todos os dados essenciais a execugdo de servicos de

qualquer natureza pela CONTRATADA, referentes as caracteristicas técnicas e de
localizagdo de cada PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA e dos demais
equipamentos da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA;

o Efetuar e registrar por meio de sistema modvel informatizado, a alteragao
superveniente de dados, sempre que realizar intervencdes, servigos ou modificacoes
nas instalagdes de lluminagdo Publica, de forma individual para cada PONTO DE
ILUMINACAO PUBLICA da rede instalada, para fins de integracéo e atualizagéo do
CADASTRO BASE;

o Garantir no registro a indicagao precisa do local, a identificacdo do PONTO
DE ILUMINACAO PUBLICA ou equipamento da rede, incluindo seu cédigo cadastral,
materiais retirados e instalados, com indicagao de fabricante e datas de execucéo.
9.6.3. O CADASTRO devera conter, para cada Ponto de lluminagcao publica, pelo
menos as seguintes informacgoes:

Caracterizagao da localizagao:

. Tipo de logradouro publico (rua, avenida, praga, parque, ciclovia);

. Endereco do logradouro do PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA, sendo que
para ponto com logradouro sem identificacéo, devera ser registrado o endereco mais
proximo ao ponto; Codigo do logradouro;

. Bairro;

MUNICIPIO;

Macrorregido do MUNICIPIO;

CEP;

Numero do PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA;

Numero predial mais proximo ao PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA com
distancia entre nimero predial ao PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA;

. Posicao georreferenciada (latitude, longitude).

Caracterizagao da via:

. Classe viaria (Transito Rapido, Arterial, Coletora ou Local);

. Classe de lluminag&o da via de veiculos (V1, V2, V3, V4 e V5);

. Classe de iluminagao da via de pedestres (P1, P2, P3 ou P4);

. Gabarito da via segundo Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental
(PDDUA);

. Largura da via de veiculos transversal ao PONTO DE ILUMINACAO
PUBLICA,
. Largura da via de pedestres transversal ao PONTO DE ILUMINACAO
PUBLICA,

. Cadastro arboéreo na via.
Lampada e Luminaria:
. Finalidade de lluminagao (viaria, pedestre, ciclovia, histérica, pragas, parques,

passarela, destaque e tuneis);

. Tecnologia de lluminacéo da Lampada e LUMINARIA;

. Fabricante e modelo da Lampada e LUMINARIA;

. Data de fabricacdo e instalacdo da Lampada e LUMINARIA;

. Eficiéncia da LAmpada e da LUMINARIA [Im/W];

. Tipo de LUMINARIA (padr&o viario, decorativo, projetor, embutida no solo,
balizador ou demais tipos);

. Poténcia da LUMINARIA [W];
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Tipo de reator;
Fabricante e modelo do reator (se houver);
Data de instalagao do reator (se houver);
Tipo de driver;
« Fabricante e modelo do driver (se houver);
Data de instalagao do driver (se houver);
Perda de poténcia total dos equipamentos auxiliares [W];
Poténcia total do PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA [W];
Ajuste angular da inclinagédo das LUMINARIAS.
Poste e Bracgo:
1- Para os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA instalados em vias de veiculos:
Estrutura de posteacao (unilateral, bilateral frontal ou alternada, canteiro central);
12-  Tipo de poste com informacdes referentes a natureza de sua composicéo
(concreto, ago ou madeira) e ao tipo de instalagao (flangeado ou engastado), sendo
que para os postes exclusivos devera constar, quando houver, data da fabricagdo e
de instalagao além do fabricante;
13- Projec&o horizontal da LUMINARIA [m];
14-  Altura de instalacdo da LUMINARIA [m];
15-  Quantidade de LUMINARIAS no poste;
16- Modelo dos nucleos de topo de poste para instalagdo do conjunto de
LUMINARIAS, quando houver;
17-  Modelo do braco de ILUMINACAO PUBLICA com informacdes referentes data
da fabricacao e de instalagdo além do fabricante, quando houver;
18- Exclusividade ou ndo do poste para REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA
indicando nos casos de nao-exclusividade o proprietario do poste.
19- Distancia entre o poste e o meio-fio;
20-  Distancia média entre os postes adjacentes.
Comando e Energia:

. Tipo de Comando;

. Se comando em grupo, codigo do grupo;

. Tipo de rede elétrica de alimentagdo (aérea, com cabos isolados ou nus, ou
subterranea);

. Proprietario da rede;

. Tipo de Circuito;

. Material do Condutor;

. Bitola do Condutor;

. Forma de medi¢do do consumo;

. Fase do transformador, caso exclusivo para ILUMINACAO PUBLICA;

. Poténcia do transformador, caso exclusivo para ILUMINACAO PUBLICA,;

. Montagem ou instalagcdo (pedestal ou abrigado) do transformador, caso
exclusivo para ILUMINACAO PUBLICA;

. Tenséo de alimentagao [V];

. Tipo de protecao;

. Fabricante e modelo do rele fotoeletrohico (se houver);

. Data de instalagéo do rele fotoeletrohico (se houver).

Outros:

. Perda de poténcia total dos equipamentos auxiliares;
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. Fabricante e modelo do dispositivo de SISTEMA DE TELEGESTAO (se
houver);

. Data de instalagéo do dispositivo de SISTEMA DE TELEGESTAO (se houver).
Histérico de intervengoes:

. Data da instalacdo quando tratar de melhorias, modernizacdo e ampliacdo da
rede de lluminagao Publica;

Dia e hora da realizagéo de toda e qualquer intervencéo;

Equipe responsavel pela intervengao;

Descricdo sumaria dos procedimentos realizados;

Registro de reclamagoes;

. Registros dos atendimentos em garantia realizados (histérico) constando a
data do atendimento;

9.6.4. A CONTRATADA devera apresentar modelo da placa de identificagdo e
etigueta de poténcia dos Pontos de lluminagcdo Publica a CONTRATANTE para
aprovagao. A implantagéo das placas de identificagdo devera considerar, além da
aprovacao da CONTRATANTE, as seguintes diretrizes:

. Instalagdo de placa de aluminio ou ago inox com dimensdes a serem
aprovadas pelo PODER CONCEDENTE de maneira a garantir a facil visualizagao da
numeragao por qualquer pessoa que se localize ao nivel do solo. A numeragao
devera ser impressa em adesivo de polimero;

. Adogéo de padrao Unico para placa de identificagéo e da forma de fixagéo nos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA;
. A fixagdo das placas devera garantir a identificagdo de todas as

especificacdes técnicas dos equipamentos de ILUMINACAO PUBLICA, postes e
demais componentes;

9.6.5. A CONTRATADA devera disponibilizar em tempo real o CADASTRO para a
CONTRATANTE, com a fungao consulta.

10. IMPLANTAGAO DO CCO

10.1. O Centro de Controle e Operacdo e uma instalacdo composta de infraestrutura,
tecnologia, pessoas, fungbes e processos permitindo coletar e processar
informagdes em tempo real e fazer com que ocorra a convergéncia desses dados
em um unico centro de informagdes, por meio de um Sistema Informatizado de
Gestéao de lluminagao Publica (SIGIP).

10.2. O CCO devera ter a fungéo principal de concentrar toda a operacdo da REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, inclusive a gestdo do SIGIP, software que
gerenciara todos os ativos de lluminagdo, os atendimentos em garantia, a
supervisdo e o controle através do SISTEMA DE TELEGESTAO em tempo real das
operacdes de toda REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA.

10.3. O CCO devera ser dotado de ferramentas que permitam Gerenciamento e
Controle operacional dos servicos e dos ativos da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, subsidiando o Monitoramento, Controle Remoto,
Atendimento e Suporte Técnico, promovendo ainda as seguintes atividades:

. Monitorar os servigos e os ativos da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO
PUBLICA por meio de indicadores, variaveis, disponibilidade, desempenho, métricas
de gestdo dos servigos, qualidade e nivel de servico;
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. Detectar ocorréncias de eventos de interrupcdo na operagao, falhas ou

problemas que impactam diretamente na disponibilidade, desempenho e no nivel de
servigo, assim como a hora exata da normalizagéo;

. Permitir atuar de forma remota nos ativos da REDE MUNICIPAL DE
ILUMINACAO PUBLICA, como Ilumindrias entre outros, para o controle,
monitoramento, configuragdo, envio de comandos, bem como executar as agdes
necessarias para resolucdo de ocorréncias e restabelecer a operagdo normal no
prazo estabelecido;

. Interagir com a Central de Atendimento possibilitando o acionamento
automatico das equipes de campo, para correcdo das ocorréncias na REDE
MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA, atualizando o CCO sobre o status de
funcionamento;

. Permitir o monitoramento, em tempo real, dos veiculos e das equipes de
campo em todo o percurso ate sua chegada a base operacional, por meio de
interface grafica de mapas;

. Monitorar e garantir o cumprimento dos Indicadores de Desempenho previstos
no CONTRATO, no que se refere a prazos de execugado de servigos, qualidade,
disponibilidade e desempenho dos servicos de ILUMINACAO PUBLICA e dos
demais escopos da CONTRATO;

. Permitir atualizar o CADASTRO TECNICO de forma automética, a cada
evento ou intervencéo realizada na REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA,
mantendo um historico de intervencoes;

. Permitir o acesso integral e em tempo real da CONTRATANTE aos dados do
CCO, disponibilizados em relatdérios dindmicos e em mapas tematicos, para
monitoramento e controle dos servigos realizados;

. Permitir a exportacao direta de dados para aplicativos comerciais como CAD,
GIS, bancos de dados, além de possibilitar a produgao de documentos pelos
aplicativos do MS-Office, independentemente do Sistema Operacional (versdes de
Windows, Linux, Mac OS, entre outros).

10.4. Sem prejuizo de outras funcionalidades e caracteristicas necesséaria a
execucdo do objeto da CONTRATO, o CCO devera ter no minimo as seguintes
instalagdes:

. Service Desk — O Service Desk devera ser um ambiente de alta capacidade,
disponibilidade e seguranga para hospedagem dos equipamentos (servidores,
storages, UPSs/no break) e sistemas utilizados no CCO;

. Sala de Gestdo — A CONTRATADA devera instalar nas dependéncias do CCO
uma sala de gestdo com toda a infraestrutura necessaria para o acompanhamento
dos atendimentos em garantia, bem como o monitoramento dos indicadores de
qualidade da REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA do MUNICIPIO;

. Sala de Operagdo — A Sala de Operacéo devera integrar todos os pontos de
servigco exibidos em equipamento video wall para visualizagdo do estado de toda
REDE MUNICIPAL DE ILUMINACAO PUBLICA em tempo real, bem como alarmes
disparados pelo sistema;

. Call Center — Caso a CONTRATADA opte por servigos proprios, a sala de Call
Center devera abrigar a infraestrutura necessaria para desempenhar a interface
entre os usuarios e as equipes da CONTRATADA. Podendo a CONTRATADA
terceirizar o servigco de modo que garanta a integragdo com o Sistema.
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11. GERENCIAMENTO DO PARQUE DE ILUMINAGAO ASSISTIDO POR
SOFTWARE

11.1 A solucao tecnoldgica consiste na ferramenta por meio da qual sera realizado o
monitoramento das atividades das equipes em campo responsaveis pelos servigos
de iluminacdo publica, o sistema devera comprovar que possui aderéncia para
solucdo dos problemas basicos apresentados, especificamente para a iluminagao
publica.

11.2 O sistema sera parte da implantacdo do CCO e devera ser fornecido no formato
de Licenca de uso.

11.3. Para tanto, a solugao tecnoldgica devera atender a um conjunto de requisitos
funcionais e técnicos.

11.4. Os requisitos funcionais dizem respeito as funcionalidades que devem estar
disponiveis para quem utiliza a ferramenta e estdo separados em quatro sistemas
integrados:

Sgg' CATEGORIAS PLATAFORMA

| Solugdo SaaS Cadastramento (Equipe de | MOBILE (ANDROID
Campo) OuU 10S)

I Solugdo SaaS Gestdo dos servigos WEB
(Gestores)

Il Solugdo SaaS Abertura de Chamado | MOBILE (ANDROID
(Cidadao / Equipe de ronda) E 10S)

Y, Solugdo SaaS Ordem de Servico do | MOBILE (ANDROID
Atendimento em Garantia OU 10S)

11.5. Os requisitos técnicos, por sua vez, estdo relacionados a infraestrutura e a
tecnologia empregadas na solugao.
11.6. Os requisitos técnicos e funcionais estdo detalhados abaixo:

. Solugao Mobile SaaS — EQUIPE DE CAMPO

QUESITO 01 - CADASTRAMENTO DE ITENS

Aplicagdo mével que funcionara no celular dos integrantes das equipes de trabalho.
Nesta aplicagdo, o usuario pode cadastrar itens de iluminagcdo publica e suas
caracteristicas, realizar inser¢do de dados, localizagdo, produzir imagens (fotos),
funcionar ligado (on line) ou nao (off line) na rede mundial de computadores —
INTERNET, todas estas informagdes deverao ser enviadas para o sistema de gestao
(Solugao 1) em tempo real, se (on line), e assim que o equipamento mobile obtiver
conectividade com a INTERNET, se (off line).

Esta solugdo tem como escopo manter atualizado o parque de iluminagéo, de forma
a ser utilizado pela equipe da prefeitura.

As seguintes funcionalidades deverao ser atendidas:

Funcionalidades minimas:

Descrigao
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1. Sistema deve permitir que usuarios se autentiquem por tela de login e
tenha acesso as funcionalidades pertinentes ao seu perfil de usuario

2. Sistema deve permitir o tratamento de informagées dos Pontos
Luminosos: inclusao, exclusao, alteragao de carga.

3. Sistema deve permitir a Vvisualizagcdo dos pontos luminosos
cadastrados no sistema através de mapa

4. Sistema devera permitir a abertura do cadastro de um novo ponto de
maneira simplificada

5. Sistema deve possibilitar a importacdo dos dados do ultimo ponto
cadastrado

6. Sistema deve permitir o ajuste da localizacdo do ponto a ser
cadastrado no mapa de maneira manual

7. Sistema devera possuir o campo “Numero do ponto luminoso”, que
deve ter as opg¢des com insergao manual.

8. Sistema devera possuir o campo “tipo de Braco” e as opcdes devem
ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

9. Sistema devera possuir o campo “Tipo de poste” e
10.as opgdes devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir
ao campo.

11. Sistema devera possuir o campo “Tipo de rede” e as opgdes devem
ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

12.Sistema devera possuir o campo “Cobertura de Rede” e as opgodes
devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

13.Sistema devera possuir o campo “Numero da concessionaria” com
campo de livre digitagéo.

14.Sistema devera possuir o campo “Tipo de Faturamento” e as opgoes
devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

15.Sistema devera possuir o campo “Tipo de Lampada” e as opgoes
devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

16.Sistema devera possuir o campo “Caracteristica de Lampada” e as
opgdes devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao
campo.

17.Sistema devera possuir o campo “Poténcia de Ldmpada” e as opg¢des
devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

18.Sistema devera possuir o campo “Tipo de Luminaria” e as opgdes
devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

a0

19. Sistema devera possuir o campo “Tipo de relé” e as opgdes devem ser
configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

20.Sistema devera possuir o campo “Situagdo do ponto luminoso” e as
opgdes devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao
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campo.

21.Sistema devera possuir o campo “Tipo de reator” e as opg¢des devem
ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

22.Sistema devera possuir o campo “Poténcia de Reator” e as opgdes
devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

23.Sistema devera possuir o campo “Numero do transformador”, com
possibilidade de livre digitagcao

24 Sistema devera possuir o campo “Poténcia do transformador” e as
opgdes devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao
campo.

25.Sistema devera possuir o campo “Fases do transformador” e as
opcgdes devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao
campo.

26. Sistema devera possuir o campo “Propriedade do transformador” e as
opgdes devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao
campo.

27.Sistema devera possuir o campo “tipo de conexao” e as opgdes devem
ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

28.Sistema devera possuir o campo “Tipo de Cabo” e as opgdes devem
ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

29.Sistema devera possuir o campo “Tipo de Ferragem” e as opgoes
devem ser configuradas de maneira simplificada antes de ir ao campo.

30. Sistema devera permitir fotografar o ponto luminoso e armazenar estas
fotografias para posterior envio ao servidor, independente da
disponibilidade de internet o sistema devera concluir o cadastro, sendo
enviadas as informagdes com a conexao estabelecida.

31.Sistema deve ser capaz de operar todas as funcionalidades em modo
offline e online em relagao a rede de dados

32.Sistema deve trabalhar de maneira integrada ao médulo WEB de
gerenciamento

O sistema devera funcionar em equipamentos com sistema operacional Android pelo
menor custo destes aparelhos no mercado.

Il. Solugao Mobile SaaS — Sistema Web de gestao dos servigos

QUESITO 02 — GESTAO DOS SERVICOS

O municipio de CASIMIRO DE ABREU-RJ precisa da gestdo dos servicos de
maneira integrada. As informagbes geradas pelas equipes de campo, populagao e
demais envolvidos nos servigos de iluminacéo publica, sdo fundamentais para uma
boa gestado dos recursos publicos.

O sistema devera conter, no minimo, as seguintes funcionalidades:
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Descrigao
1.

Sistema deve permitir que usuarios se autentiquem no sistema por tela
de login, e tenham acesso as funcionalidades pertinentes ao seu perfil de
usuario.

2. Sistema deve possuir Dashboard com informag¢des do parque luminoso
como: Numero de pontos luminosos, numero de ordens de servigo
abertas, graficos com informagdes importantes ao bom andamento do
servico, mapa de temperatura dos principais problemas do parque de
iluminacao.

3. Sistema deve permitir o cadastro de pessoas, e vincular essas pessoas a
contas especificas, bem como integrar a pessoa com o aplicativo movel.

4. Sistema deve possuir controle de acesso com abordagem de papeis e
privilégios.

5. Sistema deve possuir ambiente de gestdo das ordens de servigo,
geradas em campo, a partir de aplicativo

6. Sistema deve possuir ambiente para geragédo de ordens de servigo, com
0s seguintes campos:

1. Tipo da ordem de servico

2. Numero do ponto luminoso

3. Endereco do ponto luminoso

4. Nome do reclamante

5. Campo aberto de informagdes adicionais

6. Contato do reclamante

7. Causas do problema

8. Apontamento da turma a realizar o servigo

7. Sistema deve permitir que apdés a abertura da ordem de servigo seja
possivel a sua edi¢cao, exclusdo ou consulta.

8. Sistema deve permitir a impressao das ordens de servigos

9. Sistema deve possuir filtros para consulta na tela, por numero de OS,

reclamante, rua, Bairro.

10.Sistema deve ser capaz de permitir ao gerente das ordens de servigo

emitir relatérios montados a partir de filtros pré-definidos e realizar a
impressao destes relatorios

11. Sistema deve ser capaz ainda de designar equipe especifica para a OS

12.Sistema deve permitir que avaliar o progresso do servigo de forma ludica,

como barras de evolugao ou similar

13.Sistema deve ter campo de material gasto na solugdo de cada problema

relacionado na OS

14.Sistema deve possuir area de georeferenciamento, utilizando APIS do

Google maps
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15.Sistema deve permitir na area de geo a navegagao com o Google Street
View

16.Sistema deve permitir a Alternancia entre imagens de mapa e satélite,
com imagens.

17.Sistema deve permitir a visualizagdo dos pontos luminosos pelas suas
caracteristicas, poténcias, e demais aspectos do cadastro por meio de
filtro no mapa

18. Sistema deve possuir zoom da imagem do mapa

19.Sistema deve possuir campo na tela de mapa para a consulta de
endereco, numero de os, numero do ponto

20.Sistema deve possuir a possibilidade de visualizar a localizacdo dos
funcionarios em campo

21.Sistema deve possuir a possibilidade de ocultar os pontos para navegar
no mapa

22.Sistema deve possuir a possibilidade de visualizagdo em tela cheia do
mapa

23.Sistema deve possibilitar a visualizagdo dos pontos no mapa com as
seguintes informagdes:

Tipo da lampada

Poténcia da Lampada

Tipo do reator

Poténcia do Reator

Numero do Ponto de lluminacao

Tipo de Luminaria

Tipo de Rede

Imagens do ponto

N
o

.Sistema deve permitir a abertura de Ordem de Servigo a partir da
selecao de um PL no mapa

25.Sistema deve permitir categorizar as ordens de servigo

26. Sistema deve permitir o acompanhamento de Ordem de Servico

27.Sistema deve permitir o gerenciamento do progresso de andamento de
Ordens de Servigo

28.Sistema deve manter o histérico das Ordem de Servigos de cada um dos
pontos luminosos

29. Sistema deve permitir a identificacdo de Bairros

30. Sistema deve permitir a identificacdo de Tipos de Ruas

31.Sistema deve permitir a identificacdo de Logradouros (Ruas), indicando
se é rural ou urbano.

32.Sistema deve permitir a identificacdo de Distritos

33. Sistema deve permitir a identificacdo de Unidades
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34.Sistema deve permitir a identificagdo de Tensdo Nominal de
Transformador

35. Sistema deve permitir a identificacdo de Poténcia de Transformador

36. Sistema deve permitir a identificacdo de Ligacao de Transformador

37.Sistema deve permitir a identificacdo de Classe de Tensédo de
Transformador

38. Sistema deve permitir a identificacdo dos Materiais de Transformador

39. Sistema deve permitir a identificacido de Propriedades de Transformador,
definindo quem é o proprietario do transformador

40.Sistema deve permitir a identificacdo dos Tipos de Bracos utilizados
pelos PL

41.Sistema deve permitir a identificacdo de Tipo de Poste do PL

42.Sistema deve permitir a identificagdo de Tipos de Luminarias utilizadas

nos PL

43.Sistema deve permitir a identificacdo de Tipos de Cabos utilizados nos
PL

44 . Sistema deve permitir a identificacdo de Tipos de Soquetes utilizados nos
PL

45.Sistema deve permitir a identificagcdo de Tipos de Ferragens utilizadas
nos PL

46. Sistema deve permitir a identificacdo de Tipos de Reatores utilizados no
PL

47.Sistema deve permitir a identificacdo da Poténcia dos Reatores utilizados
nos PL

48. Sistema deve permitir a identificacdo de Relés utilizados pelos PL

49.Sistema deve permitir a identificacdo de Tipos de Conexao utilizadas
pelos PL

50.Sistema deve permitir a identificagdo de Bitolas de Conexao utilizadas
pelos PL

51.Sistema deve permitir a identificacdo das Caracteristicas de Lampada
utilizadas pelos PL

52.Sistema deve permitir a identificacdo das Poténcias de Lampadas
utilizadas pelos PL

53.Sistema deve permitir a identificagdo dos Tipos de Lampadas utilizadas
pelos PL

54. Sistema deve permitir a identificagcdo de Causas das Ordem de Servigo

55.Sistema deve permitir a identificacdo das Turmas responsaveis pela
Ordem de Servico




o @
SECRETABIA MUNICIPAL DE OBRAS, m
HABlTAQAQ E SERVlQOS PUBLICOS CREFEITURA DE
obras@oaskncrnsbron 1o br (22) 2776 9062 gei{gg%a

DR VOCE, SEMPRE

56. Sistema deve permitir a identificacdo de Pessoas Fisicas

57.Sistema deve permitir a identificacdo de Pessoas Juridicas

58.Sistema deve permitir a identificagdo de Papéis de Usuarios que podem
acessar o sistema com a finalidade de controlar o acesso as
funcionalidades disponibilizadas pelo sistema

59. Sistema deve permitir a identificacao de Privilégios (Tipos de Permissao)
de usuarios com a finalidade de gerenciar o controle de acesso

60. Sistema deve gerar no minimo os seguintes relatorios:
a.
b. Pontos luminosos por rua
C.
d. Pontos luminosos por tipo de faturamento

o

o TaQ

Poténcia de Lampadas
Pontos luminosos por bairro

i. Medido Publico

ii.Medido Privado

iii. Estimado Publico

iv. Estimado Privado
Carga Instalada
Relatério de alteragdo de carga para envio a concessionaria
(modelo Coelba)
Ordens de Servicos abertas
Ordens de Servigo atendidas
Produtividade das equipes de cadastramento
Produtividade das equipes de Substituicdo de Luminarias
Produtividade das equipes de atendimento em garantia

lll. Solugao SaaS Abertura de Chamado

QUESITO 03 — ABERTURA DE CHAMADO ATRAVES DE LIGAGCAO AO CENTRO

DE COMANDO, PELA EQUIPE DE RONDA E PELA POPULACAO.

E preciso envolver as comunidades na execucdo das politicas publicas, desta forma
um dos itens de maior importancia é a solugao deste problema, nesta contratacao
sera exigido das licitantes que possua software de abertura de chamados integrado
as demais solugdes, os dados aqui inseridos deverao alimentar os campos de ordem
de servico da solugao |l — Sistema de gestao dos servicos. E as alteragdes de status

e andamento deverao ocorrer simultaneamente nas duas solugdes.

Ademais a mesma solucado devera atender as equipes, estas equipes fazem ronda

no campo em busca de abertura de chamados para as equipes de execucao.

Funcionalidades Minimas descritas.

Descrigao

1. Sistema deve permitir que usuarios se autentiquem e tenham acesso as
funcionalidades pertinentes ao seu perfil de usuario

2. Sistema deve permitir a leitura de QrCode, quando for o caso, ou por
meio de fotografia retirada pelo aplicativo.
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Sistema devera permitir a escolha prévia de problemas a serem
apontados, como: Lampada Queimada, oscilando, acessa durante o dia,
etc. O sistema devera exigir que uma das alternativas sejam
preenchidas.

Em caso de abertura com fotografia do problema, esta devera ser
exibida ao usuario para confirmacao.

Apos a abertura do chamado o ponto devera mudar de cor ou
apresentar alguma informagao visual de que o chamado foi realizado.

Sistema devera possuir area denominada de ocorréncia ou
acompanhamento, para que o usuario acompanhe sua abertura de
chamado, nela deverao conter as seguintes informacgdes:

Numero da ordem de servigo

Data de abertura do chamado

A imagem da foto retirada no local

E espaco com o andamento detalhando as atualizagbes do
atendimento, com data, hora e descrigdo do andamento.

Sistema deve enviar a informacdo da abertura de chamados para o
modulo WEB de maneira on-line, separando por categorias descritas
neste edital.

IV. Solugao SaaS Ordem de Servigo (Equipe de Atendimento em Garantia)

QUESITO 04 — ACOMPANHAMENTO DA EQUIPE DE ATENDIMENTO EM

GARANTIA

O municipio precisa acompanhar o andamento das solicitagcbes de maneira
transparente e eficiente, desta forma é fundamental uma ferramenta que aplique
agilidade e controle ao dia a dia da dinamica existente entre a abertura do chamado,
a execucgao do servigo em garantia e o atendimento das expectativas dos municipes

e gestores.

Esta solugdo devera ser capaz de atender de forma simples, haja vista que os

funcionarios que a utilizardo estardao em campo e em alto nivel de atividade fisica.
Devera atender as funcionalidades minimas abaixo:

Descrigao

1.

Sistema deve permitir que usuarios se autentiquem e tenham acesso as
funcionalidades pertinentes ao seu perfil de usuario

. Sistema deve possuir lista de ordens de servico com a mesma

numeragao das ordens de servico da solugcdo Il e da solugido IV. Em
resumo devera ser totalmente integrado as demais solug¢des do sistema.

Sistema devera, de forma ludica por cor ou outro tipo de sinalizagao,
apontar o status das ordens de servigo na lista, além da informagao por
escrito, os status serdo: EM ANDAMENTO OU FINALIZADO.

O sistema devera apresentar os detalhes da ordem de servico,
endereco, tipo, ponto de referéncia, descrigao, telefone do usuario que
abriu o chamado

PREFEITURA DE

R VOCE, SEMPRE!
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5. O sistema devera possuir campo para acionar sistema de mapas, tipo
Wase ou Google Maps, com o intuito de tragar a melhor rota até o ponto
do servigo.

6. Sistema devera possuir area para inclusdo do material gasto, mais uma
vez o sistema devera langar mao de situagao ludicas, neste caso figuras
que apenas com um simples toque inicie a inser¢cdo dos dados.

7. O Sistema devera possuir area com as imagens da abertura do
chamado.

8. Apés finalizado o servico devera ser atualizado os sistemas WEB e o
sistema de abertura de chamados.

Todo o sistema devera ser integrado, uma so plataforma, ndo seréo aceitos sistemas
distintos, a razdo é a harmonia e amigabilidade para o usuario, além do controle e
segurancga dos dados.

11.7. Os custos de software e pacote de dados sera de responsabilidade da
CONTRATANTE, ap6s o prazo da locacéo.

12. REQUISITOS MiNIMOS PARA ATENDIMENTO EM GARANTIA

12.1. SLA: Service Level Agreement — Acordo de nivel de servigo - Tem por objetivo
especificar os requisitos minimos aceitaveis para o servico de Garantia de
Funcionamento do Parque de lluminagdo Publica Modernizado (LED). O né&o
cumprimento do SLA implica em penalidades, estipuladas no contrato, para o
prestador do servico;

12.2. O maximo toleravel de pontos apagados a noite ou acesos durante o dia &
1,0% (um por cento) do parque locado, sem aplicagao de multa.

12.3. Verificado que o numero de pontos apagados a noite ou 0 numero de pontos
acesos durante o dia é superior a 1,0% (um por cento), sera aplicado multa de 1%
sobre o valor mensal da locagao.

12.4. Havendo reincidéncia na violacédo identificada acima, o valor da multa sera
majorado em 5% (cinco por cento), cumulativamente, a cada periodo de apuragéo, ja
a partir do més seguinte a primeira ocorréncia.

12.5. Verificado pela CONTRATANTE um ou mais pontos apagados a noite ou
acessos durante o dia, a fiscalizacdo notificara a Contratada que tera o prazo
maximo de 48 horas para regularizar a pendéncia nas vias secundarias ou 24 horas
nas vias principais. Caso a regularizagado n&o ocorra no prazo estabelecido, havera a
aplicagao da seguinte penalidade: Multa de 2 vezes o valor unitario mensal do ponto
locado que nao foi regularizado no prazo maximo estipulado na notificagao.

12.6. Qualquer das penalidades somente sera aplicada caso a culpa seja exclusiva
da CONTRATADA.

12.7. A concessionaria de energia elétrica fornece energia em uma faixa de tensao
nominal que varia entre 202Vac a 231Vac, conforme limites estabelecidos pela
ANEEL, sendo assim, danos causados aos equipamentos por variacbes além ou
aquém destas serdo de responsabilidade exclusiva da concessionaria, devendo a
CONTRATADA promover a substituicdo imediata do item danificado e comunicar o
dano a Prefeitura, requerendo o reembolso ou a reposi¢ao do equipamento.
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12.8. A CONTRATADA ¢ a responsavel pela substituicado de todos os equipamentos
danificados total ou parcialmente, ndo importando o motivo, seja por vandalismo,
variacdo de tensao, intempéries, colisbes de veiculos ou qualquer outro, podendo
para tanto pedir ressarcimento ao municipio.

12.9. Nao sera aceita justificativa de alteracado de tensao de fornecimento de energia
elétrica da concessionaria para indice de falha superior ao estabelecido neste critério
de fiscalizagdo independentemente das caracteristicas elétricas dos equipamentos e
materiais do parque de iluminacdo publica, cabe a contratada adaptar a producao,
produtividade e eficiéncia das suas equipes de atendimento em garantia para o
perfeito atendimento ao critério do indice de falhas, sem 6nus ao Municipio.

12.10. As inspegbes serdao conjuntas entre CONTRATANTE e CONTRATADA e
realizada mensalmente, por meio de amostragem de pontos conforme NBR 5426,
nivel geral de inspecédo Il, antes do inicio da inspecdo. A inspegao devera ser
realizada em um veiculo devidamente identificado.

12.11. Ao ser informada pela fiscalizacdo da inspecdo da amostra acerca de falhas e
defeitos vistoriados, a CONTRATADA devera para planejar o atendimento em
garantia, cumprindo os prazos de atendimento que ndo poderdo exceder os prazos
de atendimento contratuais para serem desconsiderados da inspec¢éo conjunta. Ao
final a CONTRATADA devera elaborar um relatério especifico da inspeg¢ao contendo
todas as ruas inspecionadas, o percurso, a identificacdo das luminarias encontradas
apagadas e as interferéncias identificadas e os atendimentos em garantia.

12.12 Para os servigos de atendimento em garantia devem ser observadas as
condigbes mecéanicas e elétricas das unidades e da rede de IP, executando todas as
acdes necessarias ao restabelecimento das unidades e da rede de IP, tornando-as o
mais préximo possivel da condigdo de novas sob os aspectos funcional e estrutural
de todos os seus componentes.

12.13 Deverao ser observadas as condi¢gdes elétricas das unidades da rede de |.P
devido a atos de vandalismo, danificagao por terceiros, natureza criminal e outros.
12.14 Todos os servicos de atendimento em garantia deverao ser registrados em
ficha de execucao de atividade, os quais serdo langados no sistema para fins de
controle de dados, e arquivados em caixas arquivo ordenadas por numero de
solicitagdo, devendo permanecer sob a guarda da Contratada até o término do
Contrato.

12.15. A ficha de registro de execugao de atividades preenchidas através de ronda
devera conter numero de solicitagdo ou protocolo fornecido por sistema
informatizado quando do langamento.

12.16 A CONTRATADA tera os prazos de atendimento estabelecidos abaixo:

o 48 (quarenta e oito) horas ou a critério da fiscalizagdo, em sendo um prazo
maior com a devida justificativa da contratada, a partir do recebimento da
reclamacgao para executar os servicos de Atendimento em Garantia, exceto quando
o prazo for menor para ocorréncias especificamente descritas;

o 24 (vinte e quatro) horas ou a critério da fiscalizagdo, em sendo um prazo
maior com a devida justificativa da contratada, para o langamento na base
cartografica apos a execugao dos Servigos de Atendimento em Garantia;

o 48 (quarenta e oito) horas ou a critério da fiscalizacdo, em sendo um prazo
maior com a devida justificativa da contratada, para atendimento em garantia a partir
da constatagao pela ronda ou solicitagao da fiscalizagao;
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o 72 (setenta e duas) horas ou a critério da fiscalizagdo, em sendo um prazo

maior com a devida justificativa da contratada, para a remogéo de unidade locada a
partir da solicitacao da fiscalizagao;

o 48 (quarenta e oito horas) ou a critério da fiscalizagdo, em sendo um prazo
maior com a devida justificativa da contratada, para reposicdo de unidades
abalroadas, danificadas, natureza de crime e outros;

o 24 horas ou a critério da fiscalizagdo, em sendo um prazo maior com a devida
justificativa da contratada, para restabelecimento de circuitos apagados seja por
furto de cabos ou por outros danos na rede de IP — excec¢ao quando falta de energia
elétrica ocasionada por servicos executados pela Distribuidora ou por falha em seus
ativos (transformador e redes de distribuicdo secundaria);

o 12 horas ou a critério da fiscalizacdo, em sendo um prazo maior com a devida
justificativa da contratada, para reparos em garantia de circuitos com identificagao de
luminarias acesas no periodo diurno.
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