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FIGURA 5 — Planta Baixa de Implantagao — Bloco D (Patio Coberto e servigo)
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FIGURA 6 — Planta Baixa de Implantacao — Bloco E1 (Salas de aula e sanitarios)
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FIGURA 7 — Planta Baixa de Implantacado — Bloco E2 (Salas de aula e sanitarios)
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FIGURA 8 — Planta Baixa de Implantagcdo — Bloco E1 e E2 (Sanitarios)
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FIGURA 9 — Planta Baixa de Implantagéo — Bloco E2 (Salas de aula e sanitarios)
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FIGURA 10 — Planta Baixa de Implantagédo — Bloco F (Sanitarios)
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FIGURA 11 — Planta Baixa de Implantagédo — Bloco G (Quadra coberta)
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2 ARQUITETURA

2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO JOAO tem capacidade de
atendimento de até 780 alunos, em dois turnos e 390 em periodo integral. A proposta basica
refere-se a uma edificagdo simples e racionalizada, atendendo aos critérios basicos para o
funcionamento das atividades realizadas. Nesta Escola, o dimensionamento dos ambientes
atende, sempre que possivel, as recomendagdes técnicas do FNDE.

O empreendimento é formado por 08 (oito) blocos, contendo areas externas de
circulacao e vivéncia:

Bloco A — Administrativo;
Bloco B - Pedagdgico;
Bloco C — Pedagdgico;
Bloco D — Servigo;

Bloco E1 — Pedagdgico;
Bloco E1 — Pedagdgico;
Bloco F — Pedagdgico;
Bloco G — Quadra coberta.

A implantacéo dispbe-se em 08 blocos distribuidos hum mesmo platé. Os Blocos
B e C estdo localizados na parte frontal do terreno, estando conectados ao acesso principal.
O mesmo possui uma marquise com telha metalica simples e telhas translicidas coloridas,
em policarbonato. Proximo a esse acesso, externo ao terreno da escola, também estado
localizados dois estacionamentos. Por tras do Bloco C (Pedagogico), encontra-se o Bloco E2
(Pedagdgico) e por tras do Bloco B, os Blocos E1 e F (ambos Pedagégicos). Situados no
centro do lote e, entre 0 empragamento (patio aberto) e a areas permeaveis se encontram o
Bloco A e o Bloco D. E pertinente ressaltar que 07, dos 08 blocos (exceto a Quadra coberta
— Bloco G) estdo todos conectados por meio de passarelas, inclusive a marquise na fachada
frontal.

A técnica construtiva adotada é inovadora e necessita de mao-de-obra especializada.
As vedagbes sdo em PVC + concreto. A coberta é proposta em estrutura metalica, com duas
aguas e telha metdlica. No tocante ao revestimento do piso, para areas fechadas
especificou-se ceramica resistente a abrasao e, em circulagdes, granilite e blocos de concreto
intertravados em diferentes cores.

2.2 PARAMETROS DE IMPLANTAGAO

Para definir a implantacdo do projeto no terreno a que se destina, devem ser
considerados alguns parametros indispensaveis ao adequado posicionamento que ira
privilegiar a edificacdo das melhores condicoes:

e Caracteristicas do terreno: avaliar dimensdes, forma e topografia do terreno,

7
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existéncia de vegetagao, mananciais de agua e etc.

Localizagdo do terreno: privilegiar localizagdo proxima a demanda existente, com
vias de acesso facil, evitando localizacdo préxima a zonas industriais, vias de
grande trafego ou zonas de ruido; garantir a relacido harmoniosa da construcdo com
o entorno, visando o conforto ambiental dos seus usuarios (conforto higrotérmico,
visual, acustico, olfativo/qualidade do ar).

Adequacao da edificacdo aos parametros ambientais: adequacgao térmica, a
insolacao, permitindo ventilagcao e iluminagao natural adequadas nos ambientes.

Adequacao ao clima regional: considerar as diversas caracteristicas climaticas em
funcdo da cobertura vegetal do terreno, das superficies de agua, dos ventos, do sol
e de varios outros elementos que compdem a paisagem, a fim de antecipar futuros
problemas relativos ao conforto dos usuarios.

Caracteristicas do solo: conhecer o tipo de solo presente no terreno possibilitando
dimensionar corretamente as fundagdes para garantir seguranca e economia na
construgao do edificio. Para a escolha correta do tipo de fundagao, € necessario
conhecer as caracteristicas mecanicas e de composi¢cao do solo, mediante ensaios
de pesquisas e sondagem de solo.

Topografia: Fazer o levantamento topografico do terreno observando atentamente
suas caracteristicas, procurando identificar as provaveis influéncias do relevo sobre
a edificagcdo, no tocante aos aspectos de fundagdes e de escoamento das aguas
superficiais.

Localizagdo da Infraestrutura: Avaliar a melhor localizagdo da edificagdo com
relacdo aos alimentadores das redes publicas de agua, energia elétrica e esgoto,
neste caso, deve-se preservar a salubridade das aguas dos mananciais,
utilizando-se fossas sépticas, quando necessarias, localizadas a uma distancia de
no minimo 300m dos mananciais.

Orientacao da edificagdo: buscar a orientacdo 6tima da edificagdo, atendendo
tanto aos requisitos de conforto ambiental e dindmica de utilizagdo do edificio
quanto a minimizagdo da carga térmica e conseqiiente redugdo do consumo de
energia elétrica. A correta orientacdo deve levar em conta o direcionamento dos
ventos favoraveis, considerando-se a temperatura média no verao e inverno,
caracteristica de cada municipio.



SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
Departamento de Infraestrutura Escolar

Divisdo de Obras "\
Rua Padre Francisco Maria Talles, 570 - Mataruna

Casimiro de AbFEU/RJ - CEP 28860-000 PREFEITURA DE
educacao@casimirodeabreu.rj.gov.br — Tel.: (22) 2778-9800 g%sAIBI!I%U
manutencao.semed.casimiro@gmail.com —Ramais: 1942, 1917,1941 -

9

2.3 PARAMETROS FUNCIONAIS E ESTETICOS

Para a elaboragéo do projeto e definicao do partido arquitetdnico foram condicionantes
alguns parametros, a seguir relacionados:

Programa arquitetonico — elaborado com base no numero de usuarios e nas
necessidades operacionais cotidianas basicas de uma escola de médio porte.

Volumetria do bloco — derivada do dimensionamento dos ambientes, e da
tipologia de coberturas adotada. A volumetria € elemento de identidade visual do
projeto, 0 mesmo possui um pavimento.

Areas e proporgées dos ambientes internos — os ambientes internos foram
pensados sob o ponto de vista do usuario. Os conjuntos funcionais do edificio sdo
compostos por: salas de aula, laboratérios, atividades fisicas, ambientes
administrativos, refeitorio e servigo.

Layout — o dimensionamento dos ambientes internos foi realizado levando-se em
consideracdo os equipamentos e mobiliario adequados ao bom funcionamento da
escola.

Tipologia das coberturas — foi adotada solugdo simples de telhado em duas
aguas, com estruturas metalicas, de facil execu¢do em consonédncia com o sistema
construtivo adotado. No bloco A foram utilizadas telhas metalicas termoacusticas,
assim como no bloco B. Nas passarelas sobre a circulagéo externa foram adotadas
telhas metalicas simples e com pintura na cor azul. No bloco B foram utilizadas
telhas de policarbonato ou material similar, além da telha metalica termoacustica.

Esquadrias — foram dimensionadas levando em consideragdo os requisitos
minimos de iluminagéo e ventilagdo natural. O posicionamento das janelas viabiliza
uma ventilagdo cruzada nos ambientes, gerando, assim um conforto térmico nos
ambientes internos e externos do complexo.

Elementos arquitetéonicos de identidade visual — elementos marcantes do partido
arquiteténico, como brises, volumes, revestimentos e etc.

Funcionalidade dos materiais de acabamentos — o0s materiais foram
especificados levando em consideragdo os seus requisitos de uso e aplicagio:
intensidade e caracteristica do uso, conforto antropodinamico, exposicao a agentes
e intempéries.

Especificagcoes das cores de acabamentos — foram adotadas cores que
privilegiassem atividades escolares e trouxessem conforto ao ambiente de
aprendizagem.

Especificagcbes das lougas e metais — para a especificacdo destes foi

9
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considerada a tradicao, a facilidade de instalagao/uso e a existéncia dos mesmos
em varias regidbes do pais. Foram observadas as caracteristicas fisicas,
durabilidade, racionalidade construtiva e facilidade de manutencao.

2.4 ESPAGOS DEFINIDOS E DESCRIGAO DOS AMBIENTES

A ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO JOAO é composta por 3 blocos
independentes, o bloco A possui 2 pavimentos enquanto os demais séo térreos. Os
ambientes de cada bloco sdo acessados e se conectam por meio de passarelas. Na area
externa estdo os estacionamentos, castelo d’agua, area de vivéncia e hortas.

Os 08 (oito) blocos sao compostos pelos seguintes ambientes:

Bloco A — Administrativo
Saguao;

Direcéo;

Sanitario Masculino;
Sanitario Feminino;
Almoxarifado;
Coordenacgao;
Circulagao 01;

Sala dos professores;
Secretaria.

Bloco B - Pedagégico
e Biblioteca;
e Auditorio;

Bloco C — Pedagégico
e Sala de informatica;
e Laboratorio;

e Sala de recurso;

Bloco D — Servigo

Refeitorio e Patio coberto;
Cozinha;

Triagem/ lavagem;
Sanitario;

Area de servigo;

Banho;

Depésito de Material de Limpeza (DML);
Patio de servico;

Central de gas;

Central de lixo.

Bloco E1 — Pedagoégico
10
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Sanitario masculino com WCD PCD;
Sanitario feminino com WCD PCD;

DML

Salas de aula;
Salas de aula;
Salas de aula;
Salas de aula.

Bloco E2 — Pedagogico
Sanitario masculino com WCD PCD;
Sanitario feminino com WCD PCD;

DML

Salas de aula;
Salas de aula;
Salas de aula;
Salas de aula.

Bloco F — Pedagégico

Vestiario Masculino;
Vestiario Feminino;
WC PCD masculino;
WC PCD feminino;
Salas de aula;
Salas de aula;
Salas de aula;
Salas de aula.

Bloco G — Quadra coberta

Vestiario Masculino;

Areas externas

Estacionamentos;
Reservatorio;

Circulagoes;

Empragamentos (patio aberto);
Areas permeaveis;

Acessos.

11
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2.5 ACESSIBILIDADE

Com base no artigo 80 do Decreto Federal N°5.296, de 2 de Dezembro de 2004, a
acessibilidade é definida como:
Condigao para utilizagdo, com seguranga e autonomia, total ou assistida, dos
espacos, mobiliarios e equipamentos urbanos, das edificagoes, dos servigos
de transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicagao e
informacgao, por pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida.
O projeto arquitetdbnico baseado na norma ABNT NBR 9050 Acessibilidade a
edificagdes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, prevé, além dos espagos com
dimensionamentos adequados, as rampas de acesso, até os equipamentos de acordo com o
especificado na norma, tais como: barras de apoio, equipamentos sanitarios, sinalizagdes
visuais e tateis.
Tendo em vista a legislagado vigente sobre o assunto, o projeto prevé:

Rampa de acesso e circulagéo, que deve adequar-se a topografia do terreno escolhido.
Rampa para o pavimento superior.
Escada para o pavimento superior

° Piso tatil direcional e de alerta perceptivel por pessoas com deficiéncia visual.

Sanitarios e vestiarios (feminino e masculino) para pessoas com necessidades
especiais (P.C.D.).

Observacao: Os sanitarios contam com bacia sanitaria especifica para estes usuarios, bem
como barras de apoio nas paredes e nas portas para a abertura / fechamento de cada
ambiente.

2.6 REFERENCIAS NORMATIVAS

- ABNT NBR 9050, Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espagos e equipamentos
urbanos.

12
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2.1 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS ARQUITETONICOS
2.71 Forro

2.7.1.1  Forro PVC

2.7.1.11 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

Para a construgao da escola 12 salas, no municipio de CASIMIRO DE ABREU -
RJ — PE, sera utlizado forro extrudado em perfis de PVC rigido, lineares, impermeaveis, na cor
branca, uniforme (ABNT NBR 14293); superficie lisa, canelada ou frisada; com brilho, com
larguras de 200 mm e espessuras de 8mm. Sistema de sustentagao constituido por pendurais,
estrutura de sustentagdo metalica, acessorios de fixacdo e arremates de acabamento.
Componentes utilizados pelo forro:

0 Cantoneiras.

0 Regulador.

0 Tirante.

0 Forro liso 20 mm e espessura de 8 mm.

0 Parafuso e Buchas S — 8.

2.7.1.1.2 Sequéncia de execucao/lnterface com os demais elementos construtivos

2.7.1.1.21 A instalagcado do forro sera executada através de perfis metalicos que
serdo fixados na estrutura metélica da cobertura externamente.

2.7.1.1.2.2 Deve-se inicialmente determinar o pé direito e iniciar a marcagédo do
nivelamento do forro.

2.7.1.1.2.3 Deve aplicar uma cantoneira no encontro do forro com as paredes
externas para fazer o acabamento das mesmas.

2.7.1.1.2.4 Concluido a montagem da estrutura de sustentagéo do forro, deve-se
iniciar a colocagao das placas de PVC, aplicando arrebites em todas
as placas, com a finalidade de evitar que as mesmas soltem-se com
a acao do vento.

2.7.1.1.2.5 As luminarias deverdo ser fixadas em pendurais independentes
fixados na estrutura primaria do forro.

2.7.1.1.3 Referéncias Normativas

- ABNT NBR 14371-, Forro de PVC — Rigido para instalagao.
- ABNT NBR 14285 — Perfis de PVC.

13
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2.7.2 Esquadrias

2.7.2.1 Portas e Janelas de aluminio

2.7.2.1.1 Caracteristicas dos materiais € Dimensfes dos componentes

Na construcao da escola 12 salas, no municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ —
PE serao utilizadas esquadrias de aluminio (Portas, janelas, caixilhos, perfis, basculas) serao
anodisados na cor natural, fixadas na estrutura do PVC, conforme projetos.

Os perfis de aluminio serdo “Série 25", os vidros deverdo ser liso comum liso
incolor, espessura minima 6mm.

2.7.21.2 Sequéncia de execucdo/Interface com os demais elementos construtivos

2.7.2.1.2.1 Deve-se haver cuidado especial para que as amarragdes nao sofram
qualquer deformacdo, quando parafusadas aos chumbadores ou
contra marcos.

2.7.21.2.2 Devera assegurar a esquadria estanqueidade absoluta,
caracteristicas que sera fiscalizada.

Detalhamento de fixacdao das portas e janelas

e A fixacido é feita através de buchas plasticas com parafusos e espuma de PU
expandido se necessario.

e Na vedacdo das esquadrias (portas e janelas)sera utilizado selante elastomérico a
base de poliuretano Np1 da Basf.

- = ] [[oucre on mc ertil Modulo & Parf Moo U

Porfil Médulo |

Concreto da
3, __E L B3
" 9
ucha de Pistico
Janeta

2.7.2.1.3 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagoes - Parte 1:
Terminologia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos
e classificagdo;

_ Obras Publicas: Recomendagbes Basicas para a Contratagéo e Fiscalizacdo de
Obras de Edificagdes Publicas (22 edigdo): TCU, SECOB, 2009.

14



SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
Departamento de Infraestrutura Escolar

Divisdo de Obras =\
Rua Padre Francisco Maria Talles, 570 - Mataruna
Casimiro de Abreu/RJ - CEP 28860-000 PREFEITURA DE
educacao@casimirodeabreu.rj.gov.br —Tel.: (22) 2778-9800 géﬂgﬁ%ﬂ

manutencao.semed.casimiro@gmail.com — Ramais: 1942, 1917,1941

2.7.2.2 Portas de Madeira

2.7.2.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:
& Madeira

0 Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, ndo ardida, isenta

de carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de
porta deverdo ser executadas em madeira compensada de 35 mm, com
enchimento sarrafeado, semi-06ca, revestidas com compensado de 3 mm
em ambas as faces.

0 Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de

parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.
# Ferragens

0 As ferragens deverdao ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre,

magnésio e zinco, com partes de aco. O acabamento devera ser cromado.
As dobradicas devem suportar com folga o peso das portas e o regime de
trabalho que venham a ser submetidas. Os cilindros das fechaduras
deverao ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para obtencéo de
mais segurancga, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas
internas poderao utilizar cilindros comuns.

0 Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo

colocados puxadores especiais no lado interno.

2.7.2.2.2 Seqliéncia de execucao
Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser

lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixamento e polimento,
até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

2.7.2.2.3 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;
_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia e
simbologia;
_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificacbes - Parte 1: Requisitos.

2.7.3 Impermeabilizagées
2.7.3.1 Manta Asfaltica

2.7.3.1.1 Caracterizacido e Dimensdes do Material

- Manta asfaltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com n&o-tecido de
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filamentos continuos de poliéster previamente estabilizado.
- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);
- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm.

2.7.3.1.2 Sequéncia de execucao

2.7.3.1.2.1 Aplicar a manta asfaltica com auxilio de magarico fazendo a
aderéncia da manta ao primer, conforme orientagao do fabricante.

2.7.3.1.2.2 Executar as emendas deixando-se sobreposicdo de 10cm e a adesao
deve ser feita com macarico.

2.7.3.1.2.3 Fazer o biselamento das extremidades da manta com colher de
pedreiro aquecida. Arremates de batentes, pilares e muretas devem
ser efetuados.

2.7.31.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

2.7.3.1.3.1 A manta de impermeabilizacdo deve cobrir toda a superficie de
encontro do elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de
vedacgdo. O arremate deve ser feito, dobrando-se a manta sobre o
elemento estrutural e fixado com auxilio de magarico.

2.7.3.1.4 Normas Técnicas relacionadas
_ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagéo - Selecao e projeto.
_ ABNT NBR 9574 - Execucao de impermeabilizacao — Procedimento.
_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade

(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacao.
_ ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizagao.

2.7.4 Acabamentos / Revestimentos

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicacgéao.

2.7.4.1 Pintura de Superficies Metalicas

2.7.4.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metalicas receberdo pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético.

Qualidade: de primeira linha.

Cor: Conforme indicado em projeto.

2.7.4.1.2 Sequéncia de execucao

2.7.41.3 Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou
equivalente Pintura de acabamento.
2.7.4.1.4 Numero de demaos: tantas deméaos, quantas forem necessarias para

16
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um acabamento perfeito, no minimo duas.

Devera ser rigorosamente observado o intervalo entre duas demaos
subsequentes indicados pelo fabricante do produto.

Deverdo ser observadas as especificagbes constantes no projeto
estrutural metalico de referéncia.

2.7.41.7 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes nao
industriais — Classificagédo;
_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em

edificagbes nao industriais - Preparacao de superficie.
2.7.4.2 Paredes externas — Pintura especial sobre PVC

2.7.4.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Revestimento com pintura, para areas externas, na cor indicada no projeto,
conforme especificagbes no mesmo.

2.7.4.2.2 Sequéncia de execucio

Para a preparagao das paredes de PVC para recebimento de revestimento com
pintura, serdo seguidos 0s seguintes passos:

2.7.4.2.21 Lixar a area a ser revestida com lixa d’agua P230, para fosquear o
PVC.

2.7.4.2.2.2 Remover o pé do lixamento com uma estopa.

2.7.4.2.2.3 Aplicar como promotor de aderéncia a Resina Acrilica Concentrada
base solvente.

2.74.2.24 Aplicar a Tinta (ver especificagao dos fabricantes), com rolo

especifico ou pistola de pintura conforme indicagao do fabricante do
produto.

2.7.4.3 Paredes internas - dreas secas

As paredes internas receberao rodapé em porcelanato, com 7cm de altura.

2.7.4.3.1 Seqiéncia de execucio

Para a preparagdo das paredes de PVC para recebimento de revestimento em
porcelanato, serdo seguidos os seguintes passos:

2.7.4.3.1.1 Lixar a area a ser revestida com lixa amarela G125 n°60.

2.7.4.3.1.2 Remover o pé do lixamento com uma estopa.

2.7.4.3.1.3 Aplicar horizontalmente uma trincha ouou pincel, Veda-Facil Plus da
Maxton ou TecPlus Top da Quartzolit na propor¢cdo de mistura
indicada pelo fabricante sobre a area lixada.

2.7.4.3.1.4 Deixar secar por 4 horas.

2.7.4.3.1.5 O porcelanato a ser aplicado ndo deve ser molhado.
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2.7.4.3.1.6 O revestimento deve estar com o verso limpo, isento de material que
solte p6. Faga a escovagao antes de iniciar o assentamento.
2.7.4.3.1.7 Misture a argamassa colante ACIll em um recipiente limpo, em local
protegido do sol, vento e chuva, com agua limpa (ver a proporgéo na
embalagem) até a argamassa ficar pastosa e firme, sem grumos
secos. Deixe repousar por 15 minutos e remisture antes do uso.
Utilize em até 2:30h (em temperatura ambiente acima de 20°C o
prazo sera reduzido).
2.7.4.3.1.8 Aplicacdo da argamassa nha parede.
2.7.4.3.1.9 Formacédo dos corddes paralelos: passe o lado dentado da
desempenadeira em angulo de 60 graus em relacdo a base,
formando corddes e sulcos paralelos.
2.7.4.3.1.10 Apligue a argamassa na ceramica com o lado liso da
desempenadeira, depois forme os corddes paralelos no verso das
placas.
2.7.4.3.1.11 Assentando o porcelanato: aplique as pecas ligeiramente fora de
posicdo, ajuste a placa até a posicdo final e pressione-a com o0s
dedos, batendo com martelo de borracha, até conseguir o
amassamento dos corddes.

2.7.4.4 Piso em ceramica branca retificada acetinada 45x45 cm
2.7.4.4.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material

= Pavimentagdo em piso ceramico PEI-5;
» Revestimento em cerdmica retificada acetinada 45 x 45 cm, branco ou similar.

= Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagcao indicada pelo
modelo referéncia.

= Comprimento 45 cm x Largura 45 cm.

2.7.4.4.2 Sequéncia de execucao

2.7.44.21 O piso sera revestido em porcelanato (45 x 45)cm, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica.

2.7.4.4.2.2 Serao posicionados espacadores plasticos em cruz de dimenséao
indicada pelo modelo referéncia.

2.7.44.2.3 Sera utlizado rejuntamento epodxi cinza platina com dimenséao
indicada pelo modelo referéncia.

2.7.4.4.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As pecas em porcelanato serdo assentadas com argamassa industrial adequada
para o assentamento de porcelanato, sobre contrapiso de concreto.
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2.7.4.4.4 Normas Técnicas relacionadas

ABNTNBR 9817, Execucao de piso
porcelanato — Procedimento;

com revestimento em

_ ABNT NBR 13816, Placas cerdmicas para revestimento — Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificagao;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceréamicas para revestimento — Especificagdo e
meétodos de ensaios.
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2.7.4.5 Piso em ceramica branca retificada antiderrapante 45x45 cm

2.7.4.51 Caracterizacdo e Dimensodes do Material

» Pavimentacdo em piso ceramico PEI-5;

= Revestimento em ceramica retificada antiderrapante 45 x 45 cm, branco ou
similar.

= Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia.

= Comprimento 45 cm x Largura 45 cm.

2.2 .4.5.2 Seque"llgia de eeruQaNQ

2.7.45.21 O piso sera revestido em porcelanato (45 x 45)cm, assentada com
argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica.

2.7.4.5.2.2 Serao posicionados espacadores plasticos em cruz de dimenséao
indicada pelo modelo referéncia.

2.7.45.2.3 Sera utlizado rejuntamento epodxi cinza platina com dimenséao
indicada pelo modelo referéncia.

2.7.4.5. nexo interf m mais element nstrutiv

As pecas em porcelanato serdo assentadas com argamassa industrial adequada
para o assentamento de porcelanato, sobre contrapiso de concreto.

2.7.4.54 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNTNBR 9817, Execucéo de piso com revestimento em
porcelanato — Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;

_ ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagao;

_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificacdo e
meétodos de ensaios.

2.7.4.6 Piso em Granilite com espassadores e acabamento polido

2.7.4.6.1 Caracterizacdo e Dimensodes do Material

= Piso em granilite com espagadores (juntas plasticas niveladas) a cada 1m, cor
branca;
» Placas de: 1,0m (comprimento) x 1,0m (largura) x 1cm (altura).

2.7.4.6.2 Sequéncia de execucao
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2.7.4.6.2.1 Revestimento monolitico proporciona melhor assepsia que pisos em
placas, pois ndo necessita de rejunte. Possui 6tima resisténcia aos
esforcos leves e médios, garantindo maior durabilidade, higiene,
seguranga e acabamento estético.

2.7.4.6.2.2 Deve ser aplicada sobre base de argamassa de regularizagao (trago
1:3, cimento e areia), de espessura minima de 2 cm;

2.7.4.6.2.3 Pode ser aplicado sobre o concreto ainda fresco (Umido sobre Umido)
ou ainda sobre um concreto curado (Umido sobre seco). No sistema
Umido sobre seco, recomenda-se utilizar processos mecanicos
(fresagem) e quimicos (adesivos) para garantir uma perfeita ponte de
aderéncia.

2.7.4.6.24 O polimento é dado com passagem de politrizes planetarias dotadas
de pedras de esmeril que proporcionam um acabamento superficial
liso.

2.7.4.6. nexo interf m mais element nstrutiv

Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.
2.7.4.7 Piso em Cimento desempenado

= Pavimentagdo em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;

*» Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3cm
(altura).

2.7.4.7.2 Sequéncia de execucao:

2.7.4.7.21 Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de
cimento e areia, traco 1:3, acabamento camurgcado, sobre piso de
concreto com 7 cm de espessura.

2.7.4.7.2.2 Os pisos levarao juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados,
distanciadas a cada 1,00m.

2.7.4.7.2.3 Deve ser previsto um traco ou a adi¢cao de aditivos ao cimentado que
resultem em um acabamento liso e pouco poroso.

2.7.4.7.2.4 Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em diregao as
canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve
ser desempenada.

2.7.4.7.3 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execucéo e utilizagdo de passeios publicos.

2.7.4.8 Piso em Blocos Intertravados de Concreto
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2.7.4.8.1 Caracterizacido e Dimensdes do Material

Trata-se de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchdo de
areia, travados por meio de contencao lateral e atrito entre as pecas. Permitem manutengao
sem necessidade de quebrar o calgamento para a execugao da obra.

» Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural;
= Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410.

= Dimensoes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20cm.

2.7.4.8.2 Sequéncia de execucdo

2.7.4.8.21 Os blocos serdao assentados sobre camada de areia, sem rejunte
para permitir infiltracdo das aguas.

2.7.4.8.3 Normas Técnicas relacionadas

__ ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos
de ensaios;

__ ABNT NBR 9781:1987 - Pecas de concreto para pavimentacao - Especificagcao;

_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentacédo - Determinagéo
da resisténcia a compresséo.

2.7.4.9 Piso Tatil — Direcional e de Alerta
2.7.4.9.1 Caracterizacéo e Dimensodes do Material

= Piso Tatil Direcional e de Alerta emborrachado,

» Pisos em placas emborrachadas, de assentamento com cola, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas.

= Dimensbes: Placas de dimensdes (250 x 250)mm.

2.7.4.9.2 Seqliéncia de execucao

2.7.49.21 Areas internas e externas - pisos de borracha assentado com cola: o
contra piso deve ser feito com argamassa de cimento e areia no traco
1:3, nivelado, desempenado e rustico.
2.7.49.21.1 Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e

molhar o contra-piso com agua e cola branca.
2.7.4.9.21.2 A cola de assentamento deve ser especifica para o
fim a que se destina.
2.7.49.21.3 Assentar o piso batendo com martelo de borracha
(ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicao
desejada e o perfeito nivelamento com o piso
adjacente.
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27493 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

Nao deve haver desnivel com relagao ao piso adjacente, exceto aquele existente
no proprio relevo.

2.7.5 Lougas

Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das cubas e
dos lavatorios, adotou-se todas as lougas da escola na cor branca.

2.7.6 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicao e futuras substituigdes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, sugeriu-se que todos os metais da escola sejam de marcas de
boa qualidade.

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes. Todos os
complementos (ex.: sifdes, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros) deverao
ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrdo de qualidade das pegas aqui
especificadas.

2.7.7 Bancadas e Prateleiras em granito

2.7.7.1 Caracteristicas e Dimensées do Material

Granito cinza andorinha, acabamento polido

. Dimensdes variaveis, conforme projeto.
. As bancadas deverao ser instaladas de acordo com a especificagado no projeto.
. Espessura do granito: 20mm.

2.7.7.2 Seqiiéncia de execugao
2.7.7.2.1 A fixagao das bancadas de granito s6 podera ser feita apdés a colagem
das cubas (realizada pela marmoraria).
2.7.7.2.2 As bancadas e prateleiras serdo afixadas nas paredes de Concreto PVC
por meio de méao francesa metdlica, conforme especificacdo e
detalhamento em projeto.

2.7.8 Elementos Metalicos
2.7.8.1 Gradis com muretas

2.7.81.1 Caracterizacido e Dimensdes do Material
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= Portdes formados por perfis em metalon de secdo 5x5cm, pintados com tinta
esmalte sintético na grafite, conforme projeto.

= Portdes formados por chapa perfurada, pintada com tinta esmalte sintético na
laranja amber (referéncia Suvinil) ou similar, conforme projeto.

» Guarda corpo formado por chapa perfurada, pintada com tinta esmalte sintético
na laranja ambar (referéncia Suvinil) ou similar, conforme projeto.

» Gradil composto de quadros estruturais em tubo de ago galvanizado a fogo,
tipo industrial e requadros para fixagao da grade galvanizada.

= Requadros para fixagao da grade galvanizada - 4x6¢cm.

» Grade galvanizada — 1cm.

2.7.8.1.2 Sequéncia de execucao

2.7.8.1.2.1 Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio
de solda elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da
superficie de contato.

2.7.8.1.2.2 Todos os locais onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar
isentos de rebarbas, poeira, gordura, graxa, sabdo, ferrugem ou
qualquer outro contaminante.

2.7.8.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

2.7.8.2.1 Caracterizacido e Dimensdes do Material

Trata-se de gradil fixo (conforme projeto).
2.7.8.3 Mastros para bandeiras

2.7.8.3.1 Caracterizacido e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagéo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificagdo em projeto.

2.7.8.4 Castelo D’Agua

O Castelo D’Agua se trata de uma estrutura metalica de apoio ao reservatério de
agua cilindrico também metalico, confeccionado em ago carbono, sendo pintura externa em
esmalte sintético (cor conforme especificagdes de projeto) e pintura interna em epoxi com
certificado de potabilidade.

2.7.9 Paisagismo e Areas Externas

O Projeto levou em consideracdo areas para recreagdo e esportes. Caso o ente
requerente desenvolva projeto proprio de paisagismo, este deve considerar as atividades
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desenvolvidas na escola, bem como elementos do projeto padrao como a paginagao de piso
externo, os acessos a escola e consequentemente no projeto do muro / portdes.

2.7.9.1 Forracao de Grama

2.7.9.1.1 Caracterizacido e Dimensdes do Material

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragdo escolhida devera apresentar
folhas densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formacgao de tapete verde uniforme
e ornamental. A forragao devera ser adquirida na forma de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

= Tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de
comprimento.

* Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais.

2.7.9.1.2 Sequéncia de execucao

2.7.9.1.21 Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno,
removendo-se todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio
como: ervas daninhas, entulhos e outros.

2.7.9.1.2.2 O solo devera receber adubagao.

2.7.9.1.2.3 Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de plantio; um
ao lado do outro.

2.7.9.1.2.4 Para facilitar a instalacdo devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de
grama.

2.7.9.1.2.5 Os tapetes quebrados ou recortes deverdao preencher as areas de
cantos e encontros, na fase de acabamento do plantio.

2.7.9.1.2.6 As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragdo deve ser irrigada por
aproximadamente um més.
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3 SisTEMA CONSTRUTIVO

3.1 CARACTERIZAGAO DO SISTEMA CONSTRUTIVO

Para a ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO JOAO a ser construida no
municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ, definiu-se que o projeto de fundagao adequado a
tecnologia PVC concreto sera em RADIER, solu¢do escolhida por proporcionar maior
velocidade a execucao.

O sistema construtivo adotado foi o Sistema Construtivo Inovador em
CONCRETO/PVC (DIRETRIZ SINAT O004/REV1 - DATEC 017A - Ministério do
Desenvolvimento Regional), a saber:

A macro composicao deste sistema que tem como referéncia principal e carro chefe o
SISTEMA DE CONSTRUCAO EM PAREDES DE CONCRETO PVC, é composto de um
conjunto de etapas perfeitamente sincronizadas, que permite um sistema de produgdo em
série, quase sem intervalos de espera entre o final de uma etapa e o inicio da etapa
subsequente, resultando em uma obra limpa com velocidade de execugao jamais comparada
com o sistema convencional, permitindo que as obras tenham reducao em seu periodo de
execucao de até 50%, em relagdo a mesma construgcdo no sistema convencional. Desta
forma, tais resultados trazem solugbes para demandas de agilidade em atendimento a
determinadas necessidades do Governo, a exemplo do caso em apreco que vem atender de
forma segura e rapida a oferta de creches para as criangas do Brasil, com as mesmas
condicbes de conforto termo/acustico, seguranca e vedagdo ofertado pelo sistema
convencional.

As paredes, compostas por painéis PVC, preenchidas com concreto armado auto
adensavel, possuem fungao estrutural.

3.1.1 Paredes / Painéis de concreto PVC

3.1.1.1  Caracteristicas dos materiais e Dimensées dos componentes

As paredes da CONSTRUCAO DA ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO
JOAO a ser construida no municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ tem como base o
Sistema Construtivo em CONCRETO/PVC, que sera detalhadamente descrito:

As paredes sao estruturais e constituidas de painéis compostos por perfis de PVC,
preenchidos com concreto armado. Existem sete tipos de perfis de PVC: mdédulo basico,
modulo de acoplamento, multifuncional, médulo de acabamento, médulo canaleta, médulo
acabamento das aberturas e modulo especial para passagem de tubulagdes. A ligagao entre
perfis de PVC ocorre pelo sistema de encaixe tipo “fémea e fémea”, travando-se com um perfil
de acoplamento. Os perfis ou médulos caracteristicos de PVC sao apresentados a seguir:

e Moédulo basico (Médulo “I”): perfil com 200 mm de largura, com duas
nervuras internas a cada 65mm, resultando em sec¢do transversal
compartimentada em trés divisdes (Figura 12). O modulo basico tem segao
transversal com largura de 80mm; a altura € definida conforme projeto. A
espessura das faces externas do perfil de PVC é de 1,80 mm e das nervuras é
de 1,40mm. As nervuras, também de PVC, tém secéo longitudinal vazada, com
furos oblongos de 120 mm de altura por 38 mm de largura. Esses furos servem
para passagem de armaduras, além de permitir a comunicagéo entre modulos e
entre painéis, permitindo o preenchimento horizontal com concreto dos painéis
justapostos.

e Moédulo de acoplamento (“Perfil acople”): perfil com se¢do transversal tipo
“I”, utilizado para acoplar ou fazer a jungao entre dois médulos basicos; entre os
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modulos basicos e os médulos multifuncionais; e entre painéis (Figura 12).

FIGURA 12 — Perfis de PVC (médulos “I”) acoplados pelo perfil de acoplamento (“perfil acople”)

e Moébdulo multifuncional: perfil responsavel por fazer as ligacdes entre paredes
(encontro entre paredes do tipo “T”, “L” ou -|-) Sao moédulos com segao
transversal de 80 mm x 80 mm, constituidos por laminas de PVC com

espessura de 1,8 mm (Figura 13).

Médulo Multifuncional

L] (1] L1] 6 5 )

FIGURA 13 — Esquema do perfil multifuncional, posicionado no encontro entre paredes (planta)

e Mobdulo de acabamento: perfil com espessura de 1,8 mm, utilizado para dar
acabamento nas faces dos mdédulos multifuncionais.

e Moédulo canaleta: perfil utilizado dentro dos médulos basicos, para permitir a
passagem de fios e cabos. A base e o topo devem ser fechados, para nao
serem preenchidos com concreto. A secado transversal deste perfil é
trapezoidal, com base menor de 40 mm, base maior de 55 mm e 40 mm de
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altura (Figuras 14 e 15);

FIGURA 15 — Perfil canaleta dentro do modulo basico e vista de abertura para a fixacdo de

caixinha elétrica

Sl Esa=nand

¢ i i |

FIGURA 16 — Esquema em planta do perfil canaleta dentro do médulo basico

e Moédulo de Acabamento das aberturas: perfil “{U” com 90mm de largura, com
29 mm de aba de cada lado e 5 mm de espessura, usado como acabamento ao
redor das aberturas de janelas e portas.

e Moédulo Especial: Perfil no qual é passada a tubulagao hidraulica (Figuras 17 e
18). sdo moddulos de 100mm x 75mm, constituidos por laminas de PVC com
espessura de 1,8mm; nesses perfis sao previstas duas tampas, para nao
permitir o vazamento de concreto, sendo uma interna e outra encaixada
("clicada”) de forma que possa ser removida para realizar servicos de
manutenc¢ao da instalagao e reposicionada apos reparos.

Tampa interna
e Médulo Especial

J Medule Especial

. e

ul L= Tampa
i  Mébdulo Espocial

FIGURA 17 — Médulo especial usado para passagem de tubulagdes hidraulicas
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FIGURA 18 — Vista de uma parede com tubulacdo inserida nos mddulos especiais

A ancoragem da parede a fundacao é realizada com barras de aco de 10 mm de
diametro (CA50) a cada 800 mm. Essas barras de ag¢o tém 600 mm de comprimento, sendo,
que devera ser executado a fixagao da barra na espessura do radier.

A fixacao da barra de acgo a fundacao é realizada por ancoragem quimica, com adesivo
estrutural a base de resina epodxi. Tais armaduras de ancoragem sdo previstas nos encontros
entre paredes (cantos) e a cada 800 mm.

As paredes sdo armadas com barras de ago de 10 mm de didmetro (CA 50), sendo as
armaduras verticais posicionadas nos encontros entre paredes e nas extremidades de vaos.
Tais armaduras sdo emendadas por transpasse aos arranques ancorados na fundacao, sendo
amarradas aos mesmos com arame recozido em duas posi¢ées. As armaduras horizontais
sao posicionadas nas regides de vergas e contravergas, e em todas as paredes na regido de
respaldo (cintamento entre paredes). As armaduras na regidao de cintamento s&o dobradas
nas extremidades, para serem amarradas umas as outras e as armaduras verticais.

3.2 AMPLIAGOES E ADEQUAGOES

Para ampliacbes e adequacbes no sistema construtivo adotado, atentar para as

orientagdes a seguir:

e E proibido remover parede em virtude das mesmas serem estruturais.

e No caso de ampliagdo, devera ser retirado o moédulo de acabamento da parede
onde sera executada a ampliacdo, podendo esta ser no mesmo sistema, em
alvenaria de %2 vez ou ainda outro sistema construtivo.

e Cortar o perfil da parede que recebera a ampliagao, utilizando ferramentas elétricas,
apropriada, para nao danificar o perfil ao lado.

e Remover toda a pelicula de PVC onde sera inserida a nova parede.

e Fazer furos com brocas de concreto de didmetro de 8mm, inserido em seguida
barras de aco de 8mm a cada 40cm no sentido horizontal, com uso de adesivo
especial para fixagdo da barra com no concreto ja endurecido.

e Iniciar 0 assentamento da proxima parede, podendo ser de alvenaria comum com
tijolos ceramicos, ou utilizar o mesmo procedimento de Montagem de Parede de
PVC, se for o caso.
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e Acréscimos: A edificagdo foi concebida para contemplar plenamente as
necessidades dos usuarios previstos. Eventuais ampliacdes devem ter sua
necessidade cuidadosamente julgada. Quaisquer ampliagbes devem obedecer ao
codigo de obras de CASIMIRO DE ABREU - RJ, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo. Ampliagdes horizontais, desde que em
consonancia com o permitido no cédigo de obras vigente, poderdo ser feitas. A
edificagdo foi concebida para um pavimento, portanto ampliagbes verticais nao
foram previstas.

e Demoli¢des: utilizando-se do mesmo sistema construtivo descrito. As demoligbes de
componentes, principalmente, elementos de vedacgéao vertical, ndo devem ser feitas.

3.3 VIDA UTIL DO PROJETO

Sistema Vida Util minima (anos)

Estrutura =50
Pisos Internos =13
Vedacéo vertical externa =50
Cobertura 220
Hidro Sanitario 220

3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS
Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengédo de Edificios Publicos Federais,
SEAP - Secretaria de Estado de Administracédo e do Patriménio;

Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e
Municipais, inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

ABNT NBR 5674, Manutengao de edificagées — Procedimento.
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4 ESTRUTURAS

41 FUNDAGAO

4.1.1

Fundacao do tipo radier

4111 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

A fundacao em radier possuira a seguinte composigao e sequéncia executiva:

Execucdo de um contorno de contengdo em calhas para conter lateralmente o
aterro que servira de apoio ao Radier;

Se necessario, efetuar a substituicdo do solo, compactando em camadas
uniformes e ndo superior a 20cm, atingindo 98% do proctor normal na umidade
6tima. Havendo necessidade de substituicado de solo sera apontada no parecer
técnico citado;

Em seguida, com uso de equipamento apropriado para compactacao, devera
ser executada uma base com espessura minima de 10 cm de brita graduada.
Na falta da brita graduada, podera ser utilizado concreto magro com no minimo
5cm de espessura, conforme indicado em nota no projeto;

Em seguida deve ser preenchidos os espagos com areia, que servira como
colchdo para acomodacao perfeita do concreto e sobre 0 mesmo colocamos
uma lona plastica, para impedir a drenagem da agua do concreto, permitindo
uma perfeita cura do mesmo, para que possamos atingir o fck pré-determinado
em projeto, de "30MPa";

Continuando o processo sera executado toda a armacao, inclusive as barras de
transferéncia no caso de CBR <25% na posigao dos cortes das juntas serradas,
e, finalmente se langara o concreto na espessura de 12 cm;

Apods 48 horas se iniciara a implantagdo das paredes de PVC, dando sequéncia
a obra.

Componentes da Fundagao

Contencao de aterro em Bloco Ceramico Tipo Calha — Resistencia de 5MPa.
Base de brita graduada ou camada de concreto magro.

Lona plastica.

Laje armada tipo Radier, com 12 cm de espessura.

Malha para ferragem negativa tipo Q196.

Espacgador do tipo trelica, carangueijo, Concreto ou Plastico para apoio das
barras de transferéncias.

Barras de transferéncias de CA 25 — didmetro de 12,5mm.
Concreto de 30 MPa.
Relagado agua cimento =<0,53.

Consumo minimo de cimento 260 kg/m3.
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41.1.2 Sequéncia de execucao/lnterface com demais sistemas construtivos

Execucao da laje Armada "sequéncia "

e Aplicagdo do colchdo de brita graduada 10cm, sobre a base e nivelamento, ou,
na falta deste, camada de 5cm de concreto magro;

e Aplicagao de lona plastica em toda area que sera executada a laje;

e Aplicagéo de ferragem negativa em toda a area, utilizando a malha Q196;

e Aplicacao de concreto de 30MPa.

Na concretagem do Radier, devera se observar o nivel do mesmo, atendendo aos
desniveis do projeto de arquitetura. Sempre que possivel iniciar a concretagem em dias frios,
nao chuvosos, e de preferéncia no inicio do periodo da tarde, desta forma, evitara uma
exposicao do piso as intempéries, garantindo a sua qualidade e confiabilidade.

Outro fator importante € solicitar junto a central de concreto, ou no local da fabricagao
do concreto para que nao haja mudanga na marca do cimento.

No controle tecnoldgico devera observar a dosagem utilizada, a trabalhabilidade, as
caracteristicas dos materiais constituintes, resisténcia mecanica, e apresentagdo pela a
contratada de relatorio de concretagem de toda a edificagdo, assinado pelo engenheiro
responsavel pela empresa, dando prova dos resultados planejados.

4.1.1.3 Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 5681, Controle Tecnologico da execucdo de aterros em obras de
edificacdes.

ABNT NBR 6122, Projeto e execugéo de fundagbes

ABNT NBR 6484, Solo — Sondagens de simples reconhecimentos com SPT — Método
de ensaio.

4.2 SISTEMA ESTRUTURAL

Para a ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO JOAO a ser construida no
municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ serao utilizados dois tipos de sistemas estruturais
no projeto, sendo:

1. Nas areas centrais do patio coberto, serao utilizadas estruturas metalicas
2. Nas demais edificacoes, serao utilizadas paredes estruturais em concreto PVC.

4.2.1 Estrutura metalica

4.2.1.1 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

O pilar do patio coberto sera metalico e tera especificacdo de 2UE300*100*25%4,75,
como descrito na memoria de célculo do projeto de estrutura metalica.
4.21.2 Sequéncia de execuc¢ao/lnterface com demais sistemas construtivos

e Os pilares metdlicos serdo fixados nas bases de concreto, através de
chumbador passante rosca externa (Parabolt) de rosca com diametro de 3/8 e
comprimento de 5”.
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e Os pilares metalicos serdo interligados com a estrutura metalica da coberta
através de um viga metalica parafusada na parte superior do pilar.

4.2.1.3 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 15253, Perfis de ago formados a frio, com revestimento metalico,
para painéis reticulados em edificagbes — Requisitos gerais
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4.3 VEDAGAO INTERNA E EXTERNA

431 Montagem dos painéis concreto PVC

4.3.1.1 Sequéncia de execucao / interface com demais sistemas construtivos

As atividades para montagem do sistema construtivo estdo descritas de forma
simples de acordo com a sequéncia adiante, apds a concluséo da laje de fundagéo tipo radier:

4.3.1.

4.3.1

4.3.1

4.31

4.3.1

4.3.1

4.3.1

4.31

1.1

—_
HOWON

1.5

1.6

A7

1.8

1.9

.1.10

A1

112

Marcagao do eixo das paredes e posicionamento de guias em perfil "L" de
metal ou madeira, com fixacdo no piso, de ambos os lados da parede,
deixando o espaco exato da largura da mesma, para a montagem. As
guias serao retiradas apos concretagem.

Locacgéo dos pontos de ancoragem e execugao dos furos;

Colocacgao das barras de ancoragem e aplicacado de adesivo estrutural;
Montagem prévia dos painéis, a partir dos moédulos basicos e perfis de
acoplamento;

Posicionamento dos painéis e dos mddulos multifuncionais para
composi¢ao das paredes (os perfis sdo identificados com etiquetas de
acordo com o projeto de modulagdo da edificagdo e sao montados
segundo essa sequéncia);

Introdugédo de perfil de acoplamento entre painéis adjacentes e entre os
painéis e os modulos multifuncionais, com aplicagao prévia de vaselina
nos perfis de acoplamento. Na medida em que os painéis de PVC
pré-montados sdo posicionados entre as faces das guias de metal ou
madeira, sdo aprumados e escorados de modo a impedir que os ventos
promovam o seu desalinhamento;

Posicionamento e colocagdo dos modulos canaleta interno aos médulos
“I”, de acordo com o projeto elétrico;

Posicionamento das armaduras verticais: a armadura vertical € inserida
durante a montagem dos painéis de PVC. No momento da introdugao do
perfil de acoplamento, o painel que contem ferragens verticais € elevado
do piso possibilitando a amarracao entre estas armaduras e os arranques
ancorados ao elemento de fundacao;

Posicionamento das armaduras horizontais: a armadura horizontal é
inserida durante a montagem dos painéis de PVC, sendo posicionadas na
regidao das vergas e contravergas e apoiadas nos furos oblongos das
nervuras entre perfis de PVC;

Posicionamento das tubulacbes hidraulicas: as tubulagdes hidraulicas
verticais sdo introduzidas nos moddulos especiais pelas extremidades
superiores, apds o posicionamento e travamento dos painéis na sua
posicao definitiva. No caso de eventual tubulagao horizontal, esta deve ser
montada nos painéis fora da posi¢ao definitiva;

Preparacdo dos escoramentos nos vaos de janelas e portas, evitando
deformacao dos perfis dessas regides na concretagem. Os escoramentos
das portas sdo inseridos antes da concretagem. Os escoramentos das
janelas devem ser inseridos nas aberturas apds a concretagem ter sido
feita até o nivel do peitoril;

Concretagem das paredes: a concretagem ¢€ iniciada na parte de baixo
das janelas, onde, posteriormente, sdo posicionados os escoramentos.
Segue-se com a concretagem continua de tergo em tergo das paredes. O
tempo maximo entre a concretagem dos tercos de uma mesma parede é
de 45 minutos. Utilizam-se acessorios (Funil e Bomba de langamento)
para facilitar lancamento do concreto no interior das formas de PVC,
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evitando-se que haja deformacao do perfil pela pressdo do concreto e
escorrimento sobre as faces das paredes;

Limpeza das faces das paredes imediatamente apds concretagem:
adotam-se procedimentos que nao danifiquem a superficies dos perfis de
PVC (lavagem com agua corrente e uso de esponjas macias);

Colocacao das estruturas metdlicas apoiadas na parede (altura de
respaldo das paredes), com um intervalo de no minimo de 3 dias apés a
concretagem das paredes, tendo o cuidado de se evitar choques na
montagem;

Fixagcdo das janelas a parede com parafusos e buchas de nailon e,
eventualmente, também utilizando espuma de poliuretano expandido. A
interface entre janela e parede é preenchida por selante a base de
poliuretano.

19 a 26 ilustram algumas das etapas de execuc¢ao do sistema construtivo
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FIGURA 20 - Fixagao das barras de ancoragem a fundagao com adesivo epoxi

FIGURA 21 — Painéis de PVC pré-moldados na fabrica

FIGURA 22 — Painéis de PVC posicionados e escorados
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FIGURA 23 - Ferragem posicionada na regido da contra-verga

FIGURA 24 - Escoramento de aberturas de portas para concretagem
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FIGURA 25 - Painéis de PVC concretados

P

FIGURA 26 — Abertura das janelas com acabamentos em PVC

e Ligacao entre parede e elemento de fundag¢ao: A ancoragem da parede ao
radier € realizada com barras de ago de 10 mm de didmetro (CA 50) e 600 mm de
comprimento, a cada 800 mm. A parte inferior da barra, de comprimento igual a
100 mm ¢é fixada ao radier, com adesivo estrutural a base de resina epoéxi,
conforme ja descrito anteriormente. Os painéis de PVC s&o apoiados ao elemento
de fundagdo, o qual deve ter planicidade adequada (£ 2mm/m) para ndo gerar
desvios de alinhamento, de prumo ou de cota entre os painéis, tanto na base da
parede quanto na altura de respaldo e estanqueidade final é garantida pela unido
entre as faces de contato do concreto ja curado da laje de concreto com o
concreto novo langado no interior das paredes e apoiado na laje do piso.

e Ligagdo entre parede e forro: Esta ligagdo sera processada através de um perfil
tipo “L” fixado na parede, na linha inferior do contato entre o forro e a parede,
servindo de apoio a extremidade do forro e fechamento as interfaces,
forro/paredes.

e Interface entre parede e piso: As interfaces entre paredes e pisos serao
fechadas através da aplicacdo de rodapés de ceramica, e aplicacdo de rejunte
flexivel, na regido das juntas entre paredes e piso, nas areas molhadas.

e Interface entre paredes e instalagdes elétricas: o perfil canaleta é inserido no
Modulo |, vedada a extremidade superior para que o concreto ndo a preencha e
apos concretagem das paredes, a fiagao é passada internamente nas canaletas.

e Interface entre paredes e instalagées hidraulicas: a tubulagao de alimentagao
de agua fria é posicionada internamente aos perfis especiais (moédulo especial). A
tubulacdo de esgoto de pias, lavatorios, tanque, com no maximo 50mm de
didmetro, é posicionada internamente nos modulos especiais.

e Interface entre parede e instalagcdoes de gas: a tubulagao vertical de gas é
posicionada externamente as paredes (aparente).

4.3.1.2 Normas Técnicas relacionadas

Praticas de Projeto, Construgcdo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais,
SEAP - Secretaria de Estado de Administracao e do Patrimonio;

Caodigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
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inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;
ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes — Procedimento.

Concretagem

Caracteristicas dos materiais e Dimensées dos componentes

MICRO CONCRETO fluido alto adensavel - Fck 20MPa.

Composigao:

Cimento - consumo minimo: 319 Kg

Areia — quantidade: 562 |

Brita — Tipo: 00 — Quantidade: 674 |

Agua — quantidade: 207 |

Massa especifica do concreto: 2.500 Kg por m®

Fator agua/cimento: 0,48 |

Aditivo Plastificante: (0,251 a 1,25 | por cada 100 kg de cimento)
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Sequéncia de execugaol/lnterfaces com os demais elementos construtivos

e Concretagem das paredes: a concretagem € iniciada na parte de baixo das
janelas, onde, posteriormente, sdo posicionados os escoramentos. Segue-se
com a concretagem continua de terco em terco das paredes. O tempo maximo
entre a concretagem dos tergcos de uma mesma parede é de 45 minutos.
Utilizam-se acessorios (Funil e Bomba de langamento) para facilitar
langamento do concreto no interior das formas de PVC, evitando-se que haja
deformacao do perfil pela pressdo do concreto e escorrimento sobre as faces
das paredes;

e Limpeza das faces das paredes imediatamente apds concretagem: adotam-se
procedimentos que nao danifiquem a superficies dos perfis de PVC (lavagem
com agua corrente e uso de esponjas macias);

Normas Técnicas relacionadas
_ABNT NBR 6118, Projetos de estrutura de concreto — Procedimento.

_ABNT NBR 8953, Concreto para fins estruturais — Classificacao pela massa
especifica, por grupos de resisténcia e consisténcia.

_ABNT NBR 12655, Concreto de Cimento Portland — Preparo, controle e
recebimento — Procedimentos

_ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central.
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4.4 ESTRUTURA DE COBERTURA METALICA

Para a ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO JOAO a ser construida no
municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ sera utilizado um sistema de estrutura metalica
para servir de apoio ao telhamento previsto no projeto. O conjunto de estruturas formam
varias coberturas em duas aguas, sendo a maior largura transversal entre apoios igual a
8,58 metros, e o maior comprimento longitudinal igual a 36,52 metros com o maior
espacamento das trelicas igual a 1,85 metros.

Outro ponto chave do nosso projeto € a cobertura do patio que se sobrepde as
coberturas dos 2 blocos, sendo a largura transversal entre apoios igual a 6,60 metros com
balancos de e o comprimento longitudinal igual a 13,78 metros com o0 espagamento das
trelicas igual a 2,35 metros.

Todas as treligas apoiam-se sobre paredes de concreto PVC, conforme indica dos
desenhos de detalhes de Estrutura Metalica.

A estrutura metalica tera fixagcdo parafusada, conforme detalhado em projeto, assim
como nas ligagdes com as paredes de concreto PVC.

441 LIGAGOES DA ESTRUTURA METALICA

4411 Caracteristicas dos materiais e Dimensoes dos componentes

Para a composigao da estrutura metalica de cobertura das paredes em PVC foram
utilizados perfis zincado tipo montante ME (perfil U enrijecido) e guia GE (perfil U) com
resisténcia minima de escoamento de 250 MPa. A montagem das tesouras é feita com
parafuso sextavado ponta broca autoatarraxante (PAB 12 x %” mm) fixados com fenda
Philips com no minimo 5 parafusos nas conexdes de alma, conforme especificado no projeto
estrutural.

Para a fixagdo das tercas é utilizado parafuso cabeca flangeada ponta broca
autoatarraxante (PAB 12 x %" mm) com 3 parafusos por conexdo. O contraventamento da
estrutura de cobertura € feito com fitas metalicas do mesmo material, tensionadas conforme
especificacao no projeto estrutural.

A interface de ligagdo entre a estrutura metélica e as paredes de PVC sera feita
através de chumbadores quimicos parafuso + Bucha S10 introduzidas na parede através de
furos apds o concreto curado e rosqueados até a expansdo do mesmo.

Para a estrutura do patio coberto e passarela, a pré-montagem ¢ feita em fabrica,
soldando as tesouras e pegas de conexdes. Essas pecgas, trelicas e tesouras deveram ser
icadas e locadas em seus respectivos locais na obra, usando ligagao do tipo parafusada.

A conexdo entre o pilar do patio coberto e sua respectiva estrutura sera feito
através de porcas parafusos que se conectarao através de uma estrutura de espera soldado
no banzo da viga. A ancoragem dos mesmos € feita através de chumbadores quimicos
WEDGW BOLT @5/8” x 6”.

4.4.1.2 Normas Técnicas relacionadas

Para consideragao das agdes nominais foram utilizadas as seguintes normas:

- NBR 6123:1988. Forcas devidas ao vento em edificagbes;
- NBR 6120:1980. Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes.

Para o dimensionamento dos elementos estruturais foram utilizadas as seguintes
normas:
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NBR 8681:2003. A¢des e seguranga nas estruturas - Procedimento;

NBR 8800:2008. Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;

NBR 14762:2010. Dimensionamento de estruturas de ago constituidas por

perfis formados a frio - Procedimento;

ANSI/AISC 360-10. Specification for Structural Steel Buildings.

ANSI S100-07. North American Specification for the Design of Cold-Formed Steel
Structural Members.

4.5 COBERTURAS

4.5.1

4.51.1

aluminizado.

4.5.1.2

4.51.3

Cobertura com isolamento termo-acustico

Caracteristicas dos materiais e Dimens6es dos componentes

Serédo aplicadas telhas do tipo termoacustica composta de uma face em aco
galvalume pré-pintada na cor branca (Ral 9003) interligada por um nucleo isolante em PIR
(Espuma de Poliisocianurato) e um filme com fibra de poliéster branco perolizado ou

Espessura da chapa de ago: 0,50mm
Espessura do Nucleo isolante em PIR: 30mm
Largura: Util: 1050mm — Total: 1120mm
Comprimento: Variado

Sequéncia de execugao/lnterface com os demais elementos construtivos

Os procedimentos que garantem a execucdo dos servicos de cobertura e a
integridade fisica dos materiais utilizados sdo os seguintes:

O local aonde devera ser armazenado os materiais deverao ser protegidos de
ventos e terra, devendo estar plano e limpo, desta forma evitando deixar as
telhas desequilibradas e desniveladas.

O Descarrego devera ser executado manualmente, tendo o cuidado para evitar
arranhdes na chapa e danos no revestimento da telha.

As telhas deverao ser manuseadas pelas laterais, evitando sustenta-las somente
pela chapa externa.

Para a acomodacao das telhas sobre o piso aonde sera colocada, recomenda-se
utilizar os calgos utilizados durante o transporte da mesma.

As tercas aonde serdo colocadas deverao estar todas niveladas entre si,
respeitando linearmente a inclinagédo do projeto de cobertura.

Procedimento para Montagem das Telhas

A Montagem das telhas devera obedecer ao alinhamento frontal, garantindo o
alinhamento dos trapézios e 0 encaixe das cumeeiras.

Posicionar a primeira telha sobre as tergas, considerando o esquadro de cada
Bloco da unidade e o esquadro em relagao a estrutura metélica ja executada e o
alinhamento ao longo da calha de aguas pluviais.

Fixar a telha com parafuso passante em cada terca, sobre o trapézio da telha.
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Devera aplicar uma camada de selante de vedagao com diametro de
aproximadamente de 6 mm ao longo do lado interno do trapézio lateral que ira
sobrepor a telha ja montada fora da linha de fixagao.

Posicionar a segunda telha, transpassando a chapa lateral sobre a primeira
telha, pressionando-a lateralmente para uma perfeita uniao entre ambas as
partes.

Proceder a fixagdo com parafuso passante sobre o trapézio

No assentamento da cumeeira, devera instalar o perfil fixando-o com parafuso
passante em cada terca.

No assentamento do Espigao, posicionar o perfil cumeeira ao longo do espigao e
marcar com um lapis a lateral da cumeeira na telha, retire a cumeeira, e
posicione o perfil Z a 2cm para dentro se sua marcacao, onde ira ser aplicado o
perfil Z com o uso de rebite.

Manter sempre as mesmas especificagcbes mencionadas anteriormente para o
assentamento das demais telhas.

Observacéo importante: Para o caso de ocorrer montagem com sobreposicdo de topo

(mais de uma linha de telha no sentido do comprimento). deverd proceder da seguinte

forma:

Aplicar uma camada de selante de aproximadamenteicm a uma distancia de
5cm do topo da telha instalada que ira receber a préxima telha, sendo que nas
jungdes com os trapézios devera ser aplicada uma camada com maior volume
de selante, evitando a infiltragao pelas laterais dos trapézios.

Observacdo importante: Apos as furacoes para as fixacbes com rebites, devera ser

realizada uma limpeza fina sobre o telhado, evitando que fiquem limalhas metalicas sobre
as supetficies das telhas e provocando no futuro oxidacdo das mesmas.
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A seguir segue informagdes complementares:

1—

Detalhe de fixagdo principal.

parafusadeira.
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PREFEITURA DE

CASIMIRO
Bl

H=Espessura (mm) CODIGO DETALHE
20 26.026.287
30 26.026.157
50 26.0626.158
3
=~

25

T

8ESTRUTU RA METALICA

AR ARARARRARAN

TELHAS 2 FAGE EM AGO APLICAR PARAFUSO DE FIXAGAC (ITEM 1)

APENAS NOS TRAPEZIOS DE SOBREPOSIGAD

12 TELHA

Para fixagcdo dos parafusos,

2 TELHA

pode ser utilizado

980 mm 980 mmm
ESTRUTURA METALICA
H=Espessura (mm) PARAFUSODE FIXAC;&O (ITEM 1} Consuma Codigo
20 FARAFUSOPB 12-1/4-14X3. 1/4" P4 1 pgiterca 11320679
0 PARAFUSO PB 12-1/47-14X4" P4 1 poiterga 11320708
50 FPARAFUSO PB 12-1/47-14X5" P4 1 pgiterca 11320627
2 | ARRUELA ALUM +ARRUELA EPDM-1/4" X 22mm 1 p¢f parafuso 11320842
1 ** VERTABELA ACIMA ™ -
Item| Descrigdo Consumo Codigo
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2- Detalhe de fixagao secundario (costura)
Para fixagao dos parafusos, pode ser utilizado parafusadeira.
H=Espessura {mm) CODIGO DETALHE
APLICAR FITA CONTINUA
20730/ 50 26.0258.188 SOBRE O TRAPEZIO
8
i
FORMA CORRETADE APLICAR A FITA FORMA CORRETA DE APERTAR O PARAFUSO
FORMA INCOREETA DE AOLIBAR SR FORMA INCORRETA DE APERTAR-O PARAFUSO
INSUFICIENTE EXCESSIVO
2 FITA SELANTE TACKY TAPE 2,21X0.5mm 1 Camada Tm/m 11410047
1 PARAF. AP 1/4-14X7/8" PT1 {arruela EPDM) Cada 600mm 11320389
ltem Descrigéo Consuma Cadigo
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3- Detalhes de fixagao da pingadeira (instalada no encontro telha x calha)
Para fixagao dos rebites, deve ser utilizado rebitadeira.

Para corte da chapa de aco, pode ser utilizado disco de corte para ago inox ou serra tico-tico.

H=Espessura (mm) RAL 9003 GVL NAT.
20 26.026.288 26.026 289
30 26.026.160 26026161
50 26.026.162 26.026.163

VER DETALHE 3.25.001

Fazer vedacdo em
todo o contorno

25

. VISTA A"
ESTR. METALICA

VISTA A"

* COTA™X" = COTA DO PERFIL. VARIA DE ACORDO COM A ESPESSURA DO PAINEL

3 SELANTE SIKAFLEX 221 BRANCO-SALSICHA 1pg/i2m 11410073

2 REBITE POP NPAD 4403 9003 6pg/Telha 11320858

1 PERFIL PINGADEIRA TROOF TIPO 1- POS 504 1 pg/ Telha DES. 3.80.086
ftem Descrigéo Consumo Cédigo
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PREFEITURA DE

CASIMIRO
DE ABREU

4 - Detalhe de cumeeira lisa + perfil fechamento de onda. Para fixagao dos rebites, pode

ser utilizado rebitadeira.
Aplicar selante nos locais indicados no detalhe.

VER DET. 3.25.001

DOBRAR A ABA EM CBRA

MAXIMO 300mm

ESTRUTURA METALICA -N.F.O

H=Espessura (mm) RAL $003 GVLNAT.

20430/ 50 26026174 26.026.175
PERSPECTIVA
NOTA- N.F.D = NAC FORNECIMENTC DANICO DETALHE 004

5 SELANTE SIKAFLEX 221 BRANCO-SALSICHA 1t/ 12m 11410073
4 PERFIL CUMEEIRA INTERNA - POS 541 1pg/ 3 Telhas DES. 3.80.034

3 RERITE POP NPAD 4405 8003 Cada 200mm 11320858
2 PERFIL CUMEEIRA LISA - POS 540 1 pg/ 3Tehas DES. 3.80.037
1 PERFIL FECH. DE ONDA TROOF - POS 552 2pg/ Telha DES. 3.80.211

Item Descricdo Consumo Cadigo
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— Detalhe Fechamento Oitao

‘A'I'EN(;.EO. ndo far na sobreposigio dos perfis, Aplicar dois fletes de

selante. Coincidir sobreposigho do perfi com a sobreposicio da eha.

NOTA -N.F.O. = NAQ FORNECIMENTO DANICO

H=Espessura (mm) RAL 8003

GVLNAT.

p. ]

£ ]

50

e

PREFEITURA DE
CASIMIRO
DE ABREU

Telha TRAP TD40 EXTERND

ESTRUTURA METALICA - NFD

H=Espessura{imm} | PARAFUSO DE FI:-:AQ.&O {ltem 3} Ceonsume Codige
20 PARAFUSO P8 12.14X1, 12" P3 1 pelterca 11320825
N FARAFUSO PB 12-14-14 X 238 P4 1 peterca 11320358
50 PARAFUSC PB 12-14-14 X 314" P4 1 polterca 11320679
HOTA - NFD.= MAG FORNEGIMENTO DANICO DEFALHE 082
3 | PARAF. AP 14-14X7/8" PT1 jamuela EFDM) Cada B00mm 11320280
& | PERFILDE TOPO- ESPECWAL
7 | PERFILGWL 5003 108040 800mm Sobreg. 21232314
8 | PARAF.PB 12-14X3/4° PONTA 3 Gada B00mM 11320867
5 | PERFIL RUFO LATERAL Z - PDS 549 150mm Sobre. DES. 3.80.208
4 | ARRUELA ALUM + ARRUELA EPDM-1/4" X Z3mm 1pg/ Parsuso 11320842
3 | PARAFUSO DE FIXAGAO -VER TABELA tpgiTerga E
2 | SELANTEDE PU SM7108 600 m| 1%/ 10m 11410070
i | REBITE POF NPAD 2408 Cada 300mm 11320858
liem Desarigac ‘Consuma Codigio
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6 — Detalhe Esquematico das Descidas Aguas Pluviais

oy

Telha TRAP TD40

CANIAR=

CALHA AGO
GALVANIZADO
DOBRADG

o ESTR. METALICA
¥

DETALHE 005

ESTR. METALICA \

PERFIL FECH. DE ONDA TROOF - ESFECIAL

PERFIL FECH. DE OMDA TROOF - POS 552

2p¢i Telha DES. 3.80.211

Fazer &m
™ todo o contomo PAREDE PVC
|  e—1 —PAREL
| [ FORRO PVC >\
@/3 9
i
TUBULAGAD PVC ot
100mm pu
7 | PERFILPOS. 112
§ | PERFIL POS. - 003 1t/ 12m 11410073 s
5 | SELANTE SIKAFLEX 211 BRANCO-SALSICHA 1th/ 12m 11410073 =
4 |PARAF. AP 1/4-14X7/8" PT1 (arusla EPDM) Cada §00mm 11320389 \/Z
3 |REBITE POP NPAS 4408 Cada 200mm 11320858 -
2
1
Tem

Descngac

LONs UM V]
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PREFEITURA DE

CASIMIRO
DE ABREU

50

- Detalhe Fechamento Platibanda

'ATENGKO, ndo fixar na sobreposigdo dos perfis. Ceincidir sobreposicde do
perfil com a scbreposicio da telha.

° EXTERNO

H=Espessura (mm) | RAL 8003 GWL NAT.
20 ax
30
50
Telha TRAP TD40 INTERNO
3
=4
&
=
/ g
DOBRAR ABA 5
] / EM OBRA 2
p i
=
<
e
i
w
7
TERGA METALICA g
/ 5
/ = = 2
o
z i
2 g
a g
£ £
// i
/F._-_‘-‘__“"--;—"‘/// =
/‘,—-E---.._,_‘__‘__'__'____,_-‘
/ pe |
o
L0
o
H=Espessira{mm} | PARAFUSO DE FIXAGAD (fem 3} Consumo Codige I
] PARAFUSO PB 12-14X1. 1/27°P3 1 pglierga 11320025
30 PARAFUSO PB12-1/4-14 X 2 38" P4 1 pglierza 11320358 —
50 PARAFUSO PB12-1/4-14 X 3 1/4" P4 1 pglierga 11320678
[&]
9 | PARAF. AP 1/4-14X7/8" PT1 (arruela EPDM) Cada 600mm 11320389 i
o
8 | PERFILDE TOPC- ESPECIAL 5
o
7 | PERFIL GVL 9003 108-040 B00mm Sobrep. 21232314 g
& | PARAF. PB12-14X3/4” PONTA 3 Cada 800mm 11320667 3
wl
5 | PERFIL RUFOLATERAL 2 - POS 549 150mm Sobrep. DES. 3.80.206 5
4 | ARRUELA ALUM + ARRUELA EPDM-1/4 X 22mm 1 pg / Parafuso 11320842 e
o
3 | PARAFUSO DE FIXAGAD -VER TABELA 1pg/ Terga =
2 | SELANTE DE PU SM7108 600 mi 1th! 10m 11410070
1 REBITE POP NPAD 4405 Cada 300mm 11320858
Item D icd Consuma Codigo
|
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4.51.4 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As conexdes da telha e do fechamento metalico com a estrutura metalica serdo
realizadas através dos parafusos de fixagéao.

Segue abaixo, tabela que informa o espagamento de tercas permitido pela telha
Termoroof PIR 30mm face 0,5 mm e filme, assim como a carga especifica desta telha.

Tabela de cargas distribuidas para o TermoRoof PUR/PIR ‘

Global | E,

Coefi R 5 =

Espessura Largura . P! Carga distribuida em Kg/m? Carga distribuida em Kg/m?

Nicleo ‘ lﬁil del’l’:r&ilil;i"s'sau (Chapa de Ago Peso (painel com 2 apoios)** (painel com 3 apoios)**
e | om | o | e | ][R0 200 20 3000 R0 0] [0 200 20 0 0 40

0,43 ou 0,50 | [

Filme ‘ 54(5.72 80 - B ‘ - | B - 100 - - ‘ - ‘ - - -
30 1050 06167 0,43/0,43 ‘ 9,26 185 | 150 | 110 ‘ 65 | - - 235 | 190 | 140 ‘ 105 ‘ 65 - -
0,50/0,50 ‘ 9,89 205 165 115 ‘ 70 | - - 260 | 210 150 ‘ 110 ‘ 70 L] =

* Fator de conversdo: 1W/m2.K=0,860kcal/h.mz.C
**Cargas calculadas de acordo com Norma Européia EN 14509/2007 e admitindo uma flecha L/120

4.5.1.5 Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 14514 - Telhas de ago revestido de sec¢éo trapezoidal — Requisitos

4.5.2 Cobertura na platibanda e patio coberto

4.5.21 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

Fornecimento de telha em aco pré-pintado, perfil trapezoidal com bordas uniformes
permitindo encaixe com sobreposi¢cdes exatas, com comprimentos e larguras de diversos
padrdes e espessura de 0,5 mm.

e Espessura da chapa de ago: 0,50mm
e Largura: Util: 1050mm — Total: 1120mm
e Comprimento: Variado

4.5.2.2 Sequéncia de execucao/lnterface com os demais elementos construtivos

Os procedimentos que garantem a execugdo dos servicos de cobertura e a
integridade fisica dos materiais utilizados sdo os seguintes:

1. Na Platibanda devera na aplicagdo e montagem das telhas devera obedecer ao
alinhamento frontal, garantindo o alinhamento e nivelamento das telhas na parte superior

2. Na Platibanda posicionar a primeira telha sobre a estrutura da platibanda, considerando o
esquadro da unidade.

3. Na cobertura do Patio Coberto e nas passarelas devera obedecer ao projeto arquitetdnico

e cobertura, posicionando as telhas de forma atender sempre o esquadro da edificagao.

Alinhar o telhado sempre pelo parte frontal.

Em todas as areas aonde sera aplicada as telhas, fixa-la com parafuso passante em cada

terga, sobre o trapézio da telha.

6. Posicionar sempre a segunda telha, transpassando a chapa lateral sobre a primeira telha,
pressionando-a lateralmente para uma perfeita unido entre ambas as partes.

Sl
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4.5.2.3 Normas Técnicas relacionadas

ABNT NBR 14514, Telhas de aco revestido de se¢ao trapezoidal — Requisitos

4.5.3

Cobertura em policarbonato

4.5.3.1 Caracteristicas dos materiais e Dimensdes dos componentes

As telhas em Policarbonato sédo leves e de facil aplicacdo. Oferecem resisténcia a
intempéries, sdo ideais para aplicacdes de revestimento de efeito estufa e clarabdia. Possuem
tratamento anti-UV em uma das faces e garantia de 10 anos, o que Ihe confere uma vida util
superior a produtos similares. Devido a sua transparéncia, possibilita grande aproveitamento da
luz natural proporcionando maior economia de energia elétrica. Suas caracteristicas sao:

Resisténcia ao impacto: 250 vezes mais resistentes que o vidro e 30 a 40
vezes mais resistentes que o acrilico.

Resisténcia a temperatura: de -15°C até 120°C em temperaturas continuas.
Curvatura a frio: raio de curvatura minimo de 4m para os modelos Sinus e
Greca e de 8m para modelo Industrial.

Peso: 86% mais leve que o vidro (1,152 Kg/m?).

Protegdo anti-UV: Possui tratamento contra ataques de raios ultravioleta em
uma das faces.

Nao propaga chamas: auto-extinguivel.

Transmissao de luz: possui até 90% da transmissao da luz.

Garantia: Contra perda de luz, transmissédo e de penetragdo pelo granizo. 10
anos contra amarelecimento.

4.5.3.2 Sequéncia de execucao/Interface com os demais elementos construtivos

Os procedimentos que garantem a execugdao dos servigos de cobertura e a
integridade fisica dos materiais utilizados sdo os seguintes:

4.5.3.2.1 Calcular a quantidade de material a ser utilizada na cobertura.
4.5.3.2.2 Cortar e preparar chapas e acessorios.
45.3.2.3 O corte pode ser feito com estilete, com uma faca adaptada ou ainda com

ferramentas de corte comum.

45.3.2.4 Vedar os alvéolos com fita porosa na parte inferior e impermeavel na

parte superior.

45.3.25 Além das fitas de vedacdo, & importante aplicar também o perfil “U” em

aluminio, afim de proteger a fita das acbes do tempo e evitar a
contaminacéao dos alvéolos.

4.5.3.3 Procedimento para Montagem das Telhas

4.5.3.3.1 Posicionar as chapas na estrutura, tomando cuidado para que o sentido

dos alvéolos seja 0 mesmo do caimento e que o lado UV esteja voltado
para cima.

4.5.3.3.2 Aplicagar os perfis “U” em aluminio nas chapas, garantindo vedagao nos

alvéolos.

4.5.3.3.3 Fixagao das chapas de policarbonato utilizando os perfis de aluminio com

parafusos auto-perfurantes a cada 30 cm. E recomendado transpassar o
perfil de fixagao sobre o perfil “U” em alguns milimetros, auxiliando o
travamento do mesmo nas chapas.
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4.5.3.3.4 Retirada do filme de protecao. O filme deve ser retirado sempre apés o
término da montagem, garantindo a integridade das chapas durante a
obra.

4.5.3.3.5 Nunca deixe o filme exposto ao sol por mais de uma semana, pois 0
mesmo pode fundir-se a chapa e impossibilitar sua remogao.

4.5.3.3.6 Lavagem para retirar carga estatica da chapa.

4.5.3.3.7 As chapas de policarbonato acumulam muita energia estatica, por isso, é
comum ocorrer pequenos choques no manuseio da chapa. Essa carga
estatica atrai toda a poeira em torno da cobertura, deixando a suja no
primeiro dia.

45.3.3.8 Recomenda-se a limpeza peridédica a cada quatro meses, a fim de
mantes as caracteristicas do produto por mais tempo possivel.
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5 HiprAuLICA

51 INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do PROJETO DA ESCOLA DE 12
SALAS EM BARRA DE SAO JOAO, foram consideradas as populacbes equivalentes aos
numeros de usuarios previstos para o estabelecimento (360 alunos e 30 funcionarios).

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi considerado
um sistema indireto, ou seja, a dgua proveniente da rede publica ndo segue diretamente aos
pontos de consumo, ficando armazenada em reservatérios, que tém por finalidade principal
garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupgdo do abastecimento pela
concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e tubula¢des da rede predial.
A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, apés passar pelo hidrémetro da edificagao, abastecera
diretamente o reservatorio inferior, com capacidade para 15.054l e o reservatério superior
(incluindo a reserva de incéndio), com capacidade para 10.036l. O castelo d’agua elevado, tera
capacidade para 31.0901 ou 31,09m3. Ambos serdo instalados em local especificado em
projeto. A agua, a partir do reservatério, segue pela coluna de distribuicdo predial para a
edificagdo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrobmetro tera dimensdes e padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local de
agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulacdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local do
hidrémetro de consumo.

5.1.3 Reservatorio

O reservatério é destinado ao recebimento da agua da rede publica e a reserva de
agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto motor-bomba. A
casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério, € destinada a instalagdo dos conjuntos
motor-bomba (n&o financiado pelo FNDE).

5.1.4 Materiais e Processo Executivo

5.1.41 Generalidades

A execugao dos servigos devera obedecer:
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5.1.4.3
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= As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalac&o;

» As disposi¢cdes constantes de atos legais;

= As especificagbes e detalhes dos projetos; e

= As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagbées Embutidas

5.1.4.2.1

5.1.4.2.2

As tubulacbes embutidas nas paredes de PVC concreto serao
posicionadas dentro dos modulos 100 x 80mm, especificos para
tubulagdes hidrossanitarias.

N&o receberao concretagem os médulos para tubulagdes.

Tubulagoes Aéreas

5.1.4.3.1

5.1.4.3.2

Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por
abracadeiras galvanizadas com espagamento adequado ao didmetro, de
modo a impedir a formagao de flechas. Deverao ser utilizadas as cores
previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais
correrao paralelas as paredes da ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE
SAO JOAO, devendo estar alinhadas.

Tubulag¢ées Enterradas

5.1.4.4.1

5.1.4.4.2

51443

51444

Materiais
51.45.1

5.1.4.5.2

5.1.4.53

5.1.4.5.4

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevagao
e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto.

A tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo),
constituido por camada de concreto simples.

As canalizagbes de agua fria ndo poderdo passar dentro de fossas,
sumidouros, caixas de inspegao e nem ser assentadas em valetas de
canalizagao de esgoto.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme
as especificagdes do projeto.

Toda tubulagcdo das colunas, ramais e distribuicdo da agua fria sera
executada com tubos de PVC, pressao de servico 7,5 Kgf/cm?, soldaveis,
de acordo com a ABNT;

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢des exigidas
serao rejeitados.

Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras,
separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos
apoios quantos forem necessarios para evitar deformacbes causadas
pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol.

Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem



5.1.4.6

5.1.4.7

5.1.4.8
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empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso
colocado sobre ele.

Meios de Ligagao

Tubulacdes Rosqueadas

5.1.4.6.1

5.1.4.6.2

5.1.4.6.3

5.14.6.4

5.1.4.6.5

O corte da tubulacido devera ser feito em secgao reta, por meio de serra
prépria para corte de tubos.

As porcoes rosqueadas deverdo apresentar filetes bem limpos que se
ajustardo perfeitamente as conexdes, de maneira a garantir perfeita
estanqueidade das juntas.

As roscas dos tubos deverao ser abertas com tarraxas apropriadas,
prevendo-se o acréscimo do comprimento na rosca que ficara dentro das
conexodes, valvulas ou equipamento.

As juntas rosqueadas de tubos e conexdes deverao ser vedadas com fita
teflon ou material apropriado.

Os apertos das roscas deverao ser feito com chaves adequadas, sem
interrupgao e sem retornar, para garantir a vedagao das juntas.

Testes em Tubulagao

5.1.4.7.1

5.1.4.7.2

5.1.4.7.3

Antes do recobrimento das tubulagcdes embutidas nos modulos de PVC e
enterradas, serdo executados testes visando detectar eventuais
vazamentos.

Esta prova sera feita com agua sob pressao 50% superior a pressao
estatica maxima na instalagao, ndo devendo descer em ponto algum da
canalizagdo, a menos de 1Kg/cm?. A duragéo de prova sera de 6 horas,
pelo menos. A pressao sera transmitida por bomba apropriada e medida
por mandmetro instalado ao sistema. Neste teste sera também verificado
o correto funcionamento dos registros e valvulas.

Apds a conclusdo das obras e instalagdo de todos os aparelhos
sanitarios, a instalagdo sera posta em carga e o funcionamento de todos
os componentes do sistema devera ser verificado.

Limpeza e desinfec¢ao

5.1.4.8.1

A limpeza consiste na remoc¢ao de materiais e substancias eventualmente
remanescentes nas diversas partes da instalacao predial de agua fria e
na subsequente lavagem através do escoamento de agua potavel pela
instalacdo. Para os procedimentos de limpeza e desinfeccdo verificar as
recomendacgdes preconizadas na NBR 5626 — Instalagcao predial de agua
fria.

Disposi¢oes construtivas

5.1.4.9.1

As canalizacbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou
onde a canalizagao esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou
ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a canalizacao ter
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protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

51492 Em torno da canalizagdo, nos alicerces, estrutura devera haver
necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e nao sofrer
influéncia de deformacgdes ocorridas na edificacao.

5.1.4.9.3 As canalizagdes de distribuicdo de agua nunca serdao inteiramente
horizontais, devendo apresentar declividade minima de 2% no sentido do
escoamento. As declividades indicadas no projeto deverdo ser
consideradas como minimas, devendo ser procedida uma verificacdo
geral dos niveis, até a rede urbana, antes da instalagao dos coletores.

5.1.4.9.4 Durante a construgcdo e a montagem dos aparelhos, as extremidades
livres das canalizagdes seréo protegidas com plugues, caps ou outro tipo
de protecdo, ndo sendo admitido, para tal fim, o uso de buchas de
madeira ou papel.

5.1.4.9.5 Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste,
utilize as conexdes adequadas para evitar os esforgdes na tubulagao, e
nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacdo em estado
de tensao permanente pode provocar trincas, principalmente na parede
das bolsas.

5.1.49.6 Todas as alteragcdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentacdo do cadastro completo por ocasiao
do recebimento da instalacdo. Apds o término da execugdo, serao
atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a
representacdo do servico “como construido” e servira de cadastro para a
operagao e manutengado dessa mesma instalagao.

Altura dos Pontos Hidraulicos

5.1.4.10.1 Abaixo segue tabela para orientagdo quanto as alturas que deverao ser
instalados os pontos de abastecimento de agua fria nos ambientes.

Sigla Item Altura de instalagdo (m) Diametro (mm)

BB Bebedouro 0,73m 25mm
CH Chuveiro 2,20m 25mm
CHE Chuveiro PNE 2,20m 25mm
DH Ducha higiénica 0,30m 25mm
DHE Ducha higiénica PNE 0,30m 25mm
LV Lavatoérios 0,60m 25mm
LVE Lavatorios PNE 0,60m 25mm
MLR Maquina de lavar roupas 0,70m 25mm
MLL Madquina de lavar louga 0,60m 25mm
PIA Pias cozinha 0,60m 25mm
PR Purificar 1,20m 25mm
RP Registro de pressao - chuveiro comum 1,20m 25mm
RPE Registro de pressdo - chuveiro PNE 1,00m 25mm
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RG Registro de gaveta 1,80m 25mm
TQ Tanque 1,15m 25mm
VD Vélvula de descarga 1,10m 25mm
VDE Vilvula de descarga PNE 1,00m 25mm
BS Bacia sanitdria com caixa acoplada 0,15m 25mm
BSE Bacia sanitaria PNE 0,15m 25mm
TP Torneira de parede 0,60m 25mm
T Torneira de jardim 0,60m 25mm

5.1.5 Normas Técnicas relacionadas

—ABNT NBR 5626, Instalagéo predial de agua fria;

—ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para sistemas
prediais de agua fria — Requisitos;
—ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

—ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagdo da resisténcia a pressdo hidrostatica
interna;

—ABNT NBR 9821, Conexbes de PVC rigido de junta soldavel para redes de
distribuicdo de agua — Tipos — Padronizagé&o;

—ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

—ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

—ABNT NBR 14878, Ligacées flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

—ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1: Requisitos
e métodos de ensaios,;

—ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material cerédmico — Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

—ABNT NBR 15206, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

—ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de ensaio;

—ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1. Registros
de presséao;

—ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

-DMAE - Cddigo de Instalacbes Hidraulicas;



SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
Departamento de Infraestrutura Escolar

Divisdo de Obras =\
Rua Padre Francisco Maria Talles, 570 - Mataruna
Casimiro de Abreu/RJ - CEP 28860-000 PREFEITURA DE
educacao@casimirodeabreu.rj.gov.br —Tel.: (22) 2778-9800 géﬂgﬁ%ﬂ

manutencao.semed.casimiro@gmail.com — Ramais: 1942, 1917,1941

59

—-EB-368/72 - Torneiras;

—NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALAGOES DE AGUAS PLUVIAIS

JOAO

5.2.1

5.2.1.1

5.2.1.2

A captacédo das aguas pluviais para a ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO
foi definida por meio das calhas de cobertura.
O projeto de drenagem de aguas pluviais compreende:

Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna
da cobertura dos blocos e patio;

Condutores verticais (AP): para escoamento das aguas das calhas de cobertura
até as caixas de inspecédo ou calhas de piso situadas no terreno;

Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas jungdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais;

Caixa de areia (CA): para inspeg¢dao da rede, com dimensdes de 60x60cm,
profundidade conforme indicado em projeto, com tampa de concreto 60x60cm com
grelha em ferro fundido, removivel;

Ramais horizontais: tubulacbes que interligam as caixas de inspec¢do, escoando
aguas provenientes dos condutores verticais.

Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucgao dos servigos devera obedecer:

. As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
. As disposigdes constantes de atos legais;

. As especificacdes e detalhes dos projetos; e

. As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.
Materiais

5.2.1.2.1 As calhas serao confeccionadas com chapas de ago galvanizado, ja os
condutores verticais e horizontais serdao confeccionados em PVC rigido.

5.2.1.2.2 Os tubos de PVC deverao ser estocados em prateleiras, separados por
diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos
forem necessarios para evitar deformacdes causadas pelo préprio peso.
O local de armazenagem precisa ser plano, bem nivelado e protegido do
sol.

5.2.1.2.3 Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem



5.21.3

5.2.1.4

5.2.1.5

5.2.1.6

5.2.1.7

5.21.2.4

Calhas

5.2.1.3.1

5.2.1.3.2

5.2.1.3.3
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empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara o peso
colocado sobre ele.

Para maiores informacgdes referente ao desenvolvimento e tipo de chapa
a ser empregada nas calhas e rufos, verificar o item 4.5. Coberturas.

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a
extremidade da cobertura e o mais proximo dela. As calhas ndo poderao
ter profundidade menor que a metade da sua largura maior.

As calhas, por serem metdlicas, deverdo ser providas de juntas de
dilatacdo e protegidas devidamente com uma demio de tinta
antiferruginosa.

As declividades deverdo ser uniformes e nunca inferiores a 0,5%, ou seja,
5 mm/m.

Condutores Horizontais e Verticais

5.2.1.4.1

5.2.1.4.2

52143

Os condutores verticais serao alojados dentro de shafts projetados para
recebé-los.

Serao em tubos de PVC, com diametros de 100 mm e de 150 mm,
conforme o caso.

Os condutores horizontais do tipo aéreo. Serao fixados na coberta. Ja os
condutores no térreo serao enterrados.

Tubulagcées Aéreas

5.2.1.5.1

5.2.1.5.2

Todas as tubulagdes aparentes deverado ser pintadas e sustentadas por
abracadeiras galvanizadas, com espagamento adequado ao diametro, de
modo a impedir a formacao de flechas. Deverao ser utilizadas as cores
previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais
correrao paralelas ao teto, devendo estar alinhadas.

Tubulag¢ées Enterradas

5.2.1.6.1

5.2.1.6.2

52.1.6.3

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento,
elevacdo e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no
projeto.

A tubulacao podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme
as especificagdes do projeto.

Disposi¢oes construtivas

5.2.1.71

A instalacdo predial de agua pluvial se destina exclusivamente ao
recolhimento e conducao da agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer



5.2.1.7.2

5.2.1.7.3

5.2.1.7.4

5.2.1.7.5
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interligacdes com outras instalagbes prediais. Quando houver risco de
penetracdo de gases, deve ser previsto dispositivo de protegdo contra o
acesso deles ao interior da instalagao.

As canalizagdes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre
embasamento adequado, com recobrimento. Onde nao seja possivel ou
onde a canalizagdo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques, ou
ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a canalizagao ter
protecdo adequada ou ser executada em tubos reforgados.

Em torno da canalizagao, nos alicerces devera haver necessaria folga
para que a tubulagdo possa passar e nao sofrer influéncia de
deformacdes ocorridas na edificaco.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os
esforgdes na tubulagdo e nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos.
A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificagdo geral dos niveis até a rede
urbana, antes da instalagdo dos coletores.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no
sentido oposto ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com
argamassa de cimento e areia no trago 1:3 com tampao de ferro fundido
ou grelha de ferro fundido.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais
exigidas pela ABNT.

Todas as alteragbes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentagao do cadastro completo por ocasiao
do recebimento da instalagdo. Apdés o término da execucdo, serdo
atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a
representacdao do servico “as built” (como construido) e servira de
cadastro para a operagado e manutencao dessa mesma instalagao.

5.1.6 Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

_ABNT NBR 5687, Tubos de PVC - Verificacao da estabilidade dimensional; ABNT
NBR 6493, Emprego de cores para identificacdo de tubulacées;

_ABNT NBR 7173, Tubos de PVC - Verificagdo do desempenho de junta soldavel;

_ABNT NBR 7372, Execug¢do de tubulagbes de pressdo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha;

_ABNT NBR 10844, Instalagbes prediais de aguas pluviais — Procedimento.
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5.3 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagcdo predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacdo dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucgao.

As caixas de inspecbes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecbes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto
deveréo ser em PVC rigido.

A destinacao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando ndo houver disponivel, adotar a solug&o individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulagdes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

5.3.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

- 1,5% para tubulagées com didmetro nominal igual ou inferior a 75mm;

- 1% para tubulagcées com didmetro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a
tubulagdo durante a colocagdo e compactagcdo. Em situacbes em que o fundo de vala possuir
material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir o
nivelamento e a integridade da tubulagdo a ser instalada. Apds instalagédo e verificagao do
caimento os tubos deverao receber camada de areia com recobrimento minimo de 20cm . Em
areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de concreto para protecado da
tubulagado. Apods recobrimento dos tubos podera ser a vala recoberta com solo normal.

5.3.2 Subsistema de Ventilagao

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilacdo instalados em
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacdo devem ser providas de terminais tipo
chaminé, que impeg¢am a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilagao.

5.3.3 Materiais e Processo Executivo

5.3.3.1 Generalidades

A execugao dos servigos devera obedecer:
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. As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada
instalagao;
. As disposicdes constantes de atos legais:
. As especificacdes e detalhes dos projetos; e
. As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Tubulagées Embutidas

5.3.3.21 As tubulagcbes embutidas em paredes em PVC concreto serdo
instaladas em modulo especificos (100 x 80) mm.

5.3.3.2.2 Nao se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares
ou outros elementos estruturais.

5.3.3.2.3 As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos
estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme
indicagao das posi¢des das tubulagdes previstas no projeto.

Tubulagcées Aéreas

5.3.3.31 Todas as tubulagdes aparentes deverao ser pintadas e sustentadas por
abracadeiras galvanizadas com espagamento adequado ao diametro,
de modo a impedir a formacédo de flechas. Deverdo ser utilizadas as
cores previstas em norma.

Tubulagées Enterradas

5.3.3.41 Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento,
elevagdo e com a minima cobertura possivel, conforme indicado no
projeto.

5.3.34.2 A tubulacido podera ser assentada sobre embasamento continuo
(berco), constituido por camada de concreto simples.

5.3.34.3 Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento
de entulhos e pedras, em camadas sucessivas e compactadas
conforme as especificagdes do projeto.

Materiais

5.3.3.5.1 Os tubos de PVC, aco e cobre deverao ser estocados em prateleiras,
separados por didametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos
apoios quantos forem necessarios para evitar deformagbes causadas
pelo préprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol. As tampas dos ralos serdo em ago inox.

5.3.3.5.2 Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem
empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportara o
peso colocado sobre ele.

Meios de Ligagao

& Tubulagdes Soldaveis
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Para execucdo das juntas soldadas, a extremidade do tubo deve ser
cortada de modo a permitir seu alojamento completo dentro da conexao.
As superficies dos tubos e das conexdes a serem unidas devem ser
lixadas com lima fina e limpas com solugado limpadora recomendada
pelo fabricante.

Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa do tubo.

Ambas as superficies devem receber uma pelicula fina de adesivo
plastico e, por fim, introduzir a ponta do tubo até o fundo do anel e
depois recuar aproximadamente 1 cm.

E inteiramente vedada a abertura de bolsa nos tubos soldaveis. Utilize,
nesse caso, uma luva para ligagdo dos tubos.

Testes em Tubulagao

5.3.3.7.1

5.3.3.7.2

5.3.3.7.3

5.3.3.7.4

Todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagao
devera ser inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento.
Apobs concluida a execugao, e antes dos ensaios, deve ser verificado se
o sistema se encontra adequadamente fixado e se existe algum material
estranho no seu interior.

Todas as canalizagdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua;
no ensaio com agua, toda a abertura deve ser convenientemente
tamponada, exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua até
0 nivel de transbordamento da mesma e mantida por um periodo de 15
min, observando-se se a carga hidrostatica ndo ultrapassa 60 kPa (6
m.c.a.), durante um periodo minimo de 15 minutos. No ensaio com ar
comprimido, o ar devera ser introduzido no interior da tubulagao até que
atinja uma pressao uniforme de 35KPA (3,5 m.c.a.), durante 15 minutos,
sem a introducao de ar adicional.

Apds a instalacdo dos aparelhos sanitarios, as tubulagdes serao
submetidas a prova de fumaga sob pressdo minima de 0,25KPA (0,025
m.c.a.) durante 15 minutos.

Para o correto procedimento quanto a execugdo do ensaio ver
referéncia normativa na NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto
sanitario — Projeto e execugéo.

Disposig¢ées construtivas

5.3.3.8.1

5.3.3.8.2

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala
nivelado, compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que
possam causar algum dano a tubulagdo durante a colocagdo e
compactacdo. Em situagées em que o fundo de vala possuir material
rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de
forma a garantir o nivelamento e a integridade da tubulagcédo a ser
instalada.

Apos instalacdo e verificagcdo do caimento os tubos, estes deverao
receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas
sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para
protecdo da tubulagdo. ApdGs recobrimento dos tubos podera a vala ser
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recoberta com solo normal.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagdo pelos
elementos estruturais, também para fazer face a recalques. A
canalizacdo de esgoto nunca sera instalada imediatamente acima de
reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas,
devendo ser procedida uma verificacdo geral dos niveis até a rede
urbana, antes da instalacdo dos coletores. Serdo adotados, como
declividade minima, os valores abaixo discriminados:

2,0% para tubulagbes com didmetro nominal igual ou inferior a 75
mm;
1,0% para tubulagdes com didmetro nominal igual ou superior a 100
mm.

Os tubos, de modo geral, serdao assentados com a bolsa voltada no
sentido oposto ao do escoamento. As canalizacdes de esgoto predial s6
poderao cruzar a rede de agua fria em cota inferior.

As extremidades das tubulagbes de esgotos serao vedadas, até
montagem dos aparelhos sanitarios, com bujdées de rosca ou plugues,
convenientemente apertados, ndo sendo permitido o emprego de
buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucéo das obras
serdo tomadas especiais precaucgdes para evitar-se a entrada de
detritos nos condutores nas instalagdes.

Todas as tubulacdes aparentes serao pintadas nas cores convencionais
exigidas pela ABNT;

Use as conexdes corretas para cada ponto. Para cada desvio ou ajuste,
utilize as conexdes adequadas para evitar os esfor¢gdes na tubulagao, e
nunca abuse da relativa flexibilidade dos tubos. A tubulacido em estado
de tensdo permanente pode provocar trincas, principalmente na parede
das bolsas.

Todas as alteragdes processadas no decorrer da obra serdo objeto de
registro para permitir a apresentagdo do cadastro completo por ocasido
do recebimento da instalagdo. Apds o término da execugdo, serao
atualizados todos os desenhos do respectivo projeto, o que permitira a
representacao do servigo “como construido” e servira de cadastro para
a operacao e manutencado dessa mesma instalacao.

5.3.4 Solucao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que n&o houver rede publica de coleta de esgotos na regido do
estabelecimento de ensino, quando as condi¢cdes do solo e a legislagcdo ambiental vigente
permitirem, serdo instaladas solug¢des individuais de destinagdo dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrao disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos onde
houver necessidade, esta prevista a execucéo de rede de infiltracdo, com 3 valas de 10 metros

de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagéo de projeto de
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130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construcdo e operacédo de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposi¢cao final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e
operacao.

5.3.5 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgao e operagao de sistemas de tanques sépticos;

— ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;

— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario;

— ABNT NBR 7968, Didmetros nominais em tubulagées de saneamento nas areas de

rede de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores —
Padronizacgéao;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;
— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagées de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario — Especificagdo;

— ABNT NBR 9648, Estudo de concepgéao de sistemas de esgoto sanitario —
Procedimento;

— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento;

— ABNT NBR 9814, Execuc¢éo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

- ABNT NBR 10569, Conexbes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgofto sanitario — Tipos e dimensbes — Padronizagéo;

— ABNT NBR 12266, Projeto e execugéo de valas para assentamento de tubulagéo de
agua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento,

— ABNT NBR 13969, Tanques sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposig¢éo final dos efluentes liquidos — Projeto, construgdo e operagéo;

— ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugédo de esgoto sanitario — Projeto
de redes coletoras com tubos de PVC;

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il, da CLT, relativas a Seguranga e
Medicina do Trabalho:



SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO
Departamento de Infraestrutura Escolar

Divisdo de Obras =\
Rua Padre Francisco Maria Talles, 570 - Mataruna
Casimiro de Abreu/RJ - CEP 28860-000 PREFEITURA DE
educacao@casimirodeabreu.rj.gov.br —Tel.: (22) 2778-9800 géﬂgﬁ%ﬂ

manutencao.semed.casimiro@gmail.com — Ramais: 1942, 1917,1941

67

- NR 24 - Condig¢bes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

- Resolugado CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.4 INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 —
Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuigao
Interna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucéo.

O ambiente destinado ao projeto de instalagdo de gas é a cozinha, onde serd instalado
um fogao de 6 bocas com forno, do tipo industrial. O sistema sera composto por quatro cilindros
de 45kg de GLP e rede de distribuicdo em agco SCH-40 e acessorios conforme dados e
especificagdes do projeto. O abrigo do gas sera executado em alvenaria.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijées tipo P-45 de GLP, devera
ser adotado o sistema simples de botijdes convencionais tipo P-13. A instalacdo sera direta
entre botijao e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.4.1 Materiais e Processo Executivo

5.4.1.1 Generalidades

A execucgao dos servigcos devera obedecer:

. As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacéo;
. As disposicdes constantes de atos legais;

. As especificacdes e detalhes dos projetos; e

. As recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

54111 As instalagdes de GLP sado compostas, basicamente, de tubulagdes,
medidores de consumo, abrigo para medidores, reguladores de pressao,
registros e valvulas. Complementam estas instalacoées a central de gas e
os equipamentos de consumo do GLP.

5.4.1.2 Tubulacées

5.4.1.21 As tubulagdes das instalagbes de GLP sado divididas em funcdo da
pressdo a que estd submetido o gas e, também, em fungdo da
localizagdo que ocupam num projeto. Assim, elas se classificam em:
5.4.1.2.11 Rede de Alimentagao: trecho da instalagao predial situado
entre a central de gas e o regulador de 1° estagio;
54.1.21.2 Rede de Distribuigcdo: trata-se da tubulagdo, com seus
acessorios, situada dentro dos limites da propriedade dos
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consumidores e destinada ao fornecimento de GLP. E
constituida pelas redes primaria e secundaria;
54.1.21.3 Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de
primeiro estagio e o regulador de segundo estagio;
54.1.2.1.4 Rede Secundaria: é o trecho situado entre o regulador de
segundo estagio e os equipamentos de utilizagdo do GLP.
Toda a tubulacdo sera apoiada adequadamente, de modo a nao ser
deslocada, de forma acidental, da posicao em que foi instalada.
As tubulacbes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%,
no sentido do ramal geral de alimentacdo, e afastamento minimo de
0,30m de outras tubulagdes e eletrodutos. No caso de SPDA e seus
respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2 (dois) metros.

Os materiais a serem utilizados na execucdo das redes, primarias e
secundarias, de GLP serao fabricados em obediéncia as especificagbes
das normas, regulamentos e codigos especificos. Serao empregados
tubos de ago galvanizado, enterrado, com protegdao em fita anticorrosiva
(2 camadas) e envelopado em 3cm de concreto.

As interligacdes de acessorios e aparelhos de utilizagdo serdo efetuadas
com mangueiras flexiveis de PVC com comprimento maximo de 80cm.
As roscas serao conicas (NPT) ou macho — cbnica e fémea — paralela
(BSP). O vedante, para roscas, tera caracteristicas compativeis para o
uso de GLP, como a fita veda-rosca de pentatetrafluoretileno.

Proibida, por norma, a utilizacdo de qualquer tipo de tinta ou fibras
vegetais na fungao de vedantes.

Disposig¢bes construtivas

5.4.1.4.1

5.4.1.4.2

5.4.1.4.3

54.1.4.4

5.4.1.4.5

5.4.1.4.6

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de valvulas e regulador de
1° estagio devem ser instalados somente no exterior das edificacdes, em
locais ventilados e em areas onde ndo transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulacdo, conexdes, botijdes, valvulas
de bloqueio automatico, valvula de esfera e o regulador de primeiro
estagio. As instalagcdes da central devem permitir o reabastecimento de
GLP sem interrup¢ao de fornecimento de gas.

Toda a instalagao elétrica que se fizer necessaria na area da central de
gas, deve ser a prova de explosao e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da
propriedade, para isso, sera construida uma parede e uma cobertura em
concreto resistente ao fogo, com tempo de resisténcia minima de duas
horas, posicionada ao longo do abrigo e com altura minima de 1,80m.

Os recipientes de gas devem distar no minimo 1,50m das aberturas,
como ralos, canaletas e outras que estejam em nivel inferior aos
recipientes. Devem, ainda, distar no minimo de 3m de qualquer fonte de
ignicdo, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de qualquer outro
depdsito de materiais inflamaveis.

As bases de assentamento dos recipientes devem ser elevadas do piso
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que as circunda, ndao sendo permitida a construcéo do abrigo em rebaixos
€ recessos.

As placas de sinalizacido deverao ser com letras ndo menores que 50 mm
de altura, em quantidade tal que possibilite a visualizagdo de qualquer
direcdo de acesso a central de GLP com os seguintes dizeres: PERIGO,
INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do abrigo devera possuir
dois extintores de pé quimico de 6kg cada um, esses deverdo estar
protegidos de intempéries e de facil acesso.

Serao realizados dois ensaios de estanqueidade: o primeiro, com na rede
ainda aparente e em toda a sua extensao e, o segundo, na liberacéo para
0 abastecimento com o GLP. O ensaio devera ser realizado com presséo
PCDumatica de 10kg/cm? por, no minimo, 2 horas, e ser fornecido laudo
técnico das instalagbes juntamente com a ART do servigo.
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Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalacées domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

- ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissgo e distribuicdo de gas
combustivel,

— ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP;

- ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagbes de gas combustivel de
baixa presséo;

— ABNT NBR 15526, Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalagées residenciais e comerciais — Projeto e execug¢éao;

— ABNT NBR 15923, Inspe¢édo de rede de distribui¢do interna de gases combustiveis

em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento.
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5.5 SISTEMAS DE PROTEGAO CONTRA INCENDIO

A classificagao de risco para as edificagbes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificagao de diversos Corpos de Bombeiros do pais. Sao
exigidos os seguintes sistemas:

Sinalizacdo de seguranca: as sinalizagbes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificagao.

Extintores de incéndio: para todas as areas da edificagdo os extintores deverao
atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locacéo e instalagdo dos extintores
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto.

lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autbnomos, com
autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacdo e
detalhes indicados no projeto.

SPDA - Sistema de proteg¢ao contra descargas atmosféricas: o sistema adotado,
concepgoes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.5.1 Materiais e Processo Executivo

5.5.1.1

5.5.1.2

Generalidade

A execucgao dos servicos devera obedecer:

= As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;

= As disposicdes constantes no corpo de bombeiros estadual;

» As disposicdes constantes de atos legais;

= As especificagdes e detalhes dos projetos e

= As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Sistema de Combate por Agua sob Comando

5.5.1.2.1

5.5.1.2.2

O sistema de combate a incéndio por agua sob comando, hidrantes,
integra o complexo de instalagcbes de Combate a Incéndio do edificio,
devendo, portanto ser considerado dentro do conceito geral de
segurancga contra incéndio previsto para a edificagcao.

O sistema de combate a incéndio por Hidrantes sera composto pelos
conjuntos de bombas exclusivas para tal finalidade, instaladas na casa
de bombas localizada no castelo d’agua metalico — conforme projeto -,
e interligadas pelo barrilete de sucgao ao reservatorio, que possuem
uma reserva técnica de agua para incéndio com capacidade de 1.200I -
ressalta-se que essa reserva nao é exclusiva de incéndio, esta também
inclusa a do reservatério inferior -. A distribuicdo do agente extintor
agua, pela edificagdo sera através de redes de tubulagdes exclusivas e
identificadas na cor vermelha. Para a alimentacdo dos hidrantes devera
ser utilizada a tubulagcéo de ferro maleavel Classe 10.
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5.5.1.2.3
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5.5.1.3.1
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O principio de operacao se dara quando ocorrer uma queda de pressao
na rede de alimentagdo, em decorréncia do acionamento da valvula
globo angular, instalada no interior das caixas de hidrantes. Esta
despressurizacao sera detectada por pressostatos elétricos de simples
estagios instalados na casa de bomba e regulados com pressao
diferenciada para sequenciamento de energizagdo das respectivas
bombas de incéndio, principal e reserva, que devido as suas
caracteristicas quando em operagao somente podera ser desligada no
quadro elétrico, mesmo que a pressao de pressurizacado da rede tenha
sido restabelecida.

Para uma facil e rapida identificagdo de entrada de bomba em
operagdo, o fluxo de agua na tubulagdo, sera monitorado por um
fluxostato automatico de agua interligado a Central de Deteccdo e
Alarme, através do médulo de monitoramento especifico e de lago de
deteccdo, o qual sera ativado sempre que ocorrer fluxo de agua através
do fluxostato em decorréncia de sinistro ou quando de realizacdo de
testes operacionais simulados através da abertura de qualquer Hidrante.
Os hidrantes convencionais deverao ser instalados embutidos e locados
no interior de caixas metdlicas dotadas de portas de acesso,
obedecendo a altura de acionamento da valvula angular. Devera ser
executada sinalizacdo especifica com a finalidade de indicar seu
posicionamento. Para maiores detalhes consultar projeto especifico.

As bombas deverao atender a necessidade do projeto de incéndio e seu
equipamento incluira todos os dispositivos necessarios a perfeita
protecdo e acionamento: chaves térmicas, acessérios para comando
automatico, etc. O local destinado a sua instalagao devera ser de facil
acesso, seco, bem iluminado e ventilado e as bombas de incéndio
devem ser utilizadas somente para este fim.

A automacao da bomba principal ou de reforco deve ser executada de
maneira que, apds a partida do motor seu desligamento seja somente
manual no seu proprio painel de comando, localizado na casa de
bombas. Devera ser previsto pelo menos um ponto de acionamento
manual para a mesma, instalado em local seguro da edificacdo e que
permita facil acesso.

Sistema de Combate por Extintores

5.5.1.4.1

5.5.1.4.2

O sistema de combate a incéndio por Extintores Portateis integra o
complexo de instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo,
portanto ser considerado dentro do conceito geral de seguranga contra
incéndio previsto para a edificacao.

O principio de sua utilizagado se dara quando na ocorréncia de sinistro
de pequenas proporcoes e podendo ser debelado através do uso dos
extintores localizados na area sinistrada. A forma de manuseio dos
extintores esta expressa nas etiquetas presas no cilindro, bem como o
tipo de agente a ser empregado na extingdo conforme o tipo do material
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comburente.

5.5.1.4.3 Os extintores estao todos identificados por sinalizacio especifica.

5.5.1.4.4 Os extintores estao distribuidos conforme os padrdes normalizados de
tal forma que, toda a edificagdo possa ser atendida com no minimo um
extintor, adequado ao tipo de risco local.

5.5.1.4.5 A edificagido é classificada pelas normas técnicas mencionadas, como
predominantemente de risco leve, onde o0s riscos de incéndio
presumiveis se enquadram classe “A” e “B”, mas também existem areas
que devido a sua finalidade operacional se enquadram em risco classe
“C”, como casas de maquinas, subestagio e salas de quadros elétricos.

5.5.1.5 Sistema de Sinalizacao de Emergéncia e Rota de Fuga

5.5.1.5.1 O sistema de Sinalizagdo de Emergéncia e Rota de Fuga integra o
complexo de instalagdes de Combate a Incéndio do edificio, devendo,
portanto, ser considerado dentro do conceito geral de seguranga contra
incéndio previsto para a edificagdo. Visa garantir que sejam adotadas
acbes e medidas adequadas que orientem as agdes de combate, facilite
a localizagdo dos elementos de extingdo de fogo e auxiliem na
evacuagcado de pessoas pelas rotas de saida para escape seguro da
edificacao.

5.5.1.5.2 O sistema é composto por luminarias tipo bloco auténomo de led, tendo
posicionadas acima delas placas adesivas com indicativos de
sinalizacdo, para os procedimentos a serem adotados naqueles
espacos e também por placas normatizadas dotadas de adesivo com
sinalizagbes especificas para cada finalidade e procedimento a ser
adotado em situagcdo de sinistro, mas também util na orientacdo de
deslocamento no interior da edificacao.

5.5.1.5.3 Os sinalizadores estao distribuidos conforme os padrdes normativos, e
de tal forma que cada bloco da edificagdo seja atendido com, no
minimo, um sinalizador.

5.5.2 Normas Técnicas Relacionadas
— NR 23 - Protegédo Contra Incéndios;
- NR 26 - Sinalizagdo de Seguranca,;
— ABNT NBR 5419, Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas;

— ABNT NBR 7195, Cores para seguranga,;
— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagao de emergéncia;

- ABNT NBR 12693, Sistema de protegao por extintores de incéndio;
— ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e pénico — Parte 1:
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Principios de projeto;

— ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranca contra incéndio e panico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensbées e cores;

— ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;

— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;

6 ELETRICO

6.1 INSTALAGCOES ELETRICAS

No projeto de instalagbes elétricas desenvolvido para o ESCOLA DE 12 SALAS EM
BARRA DE SAO JOAO, no municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ foram definidos
distribuicido geral das luminarias, pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protegbes e
equipamentos. O atendimento a edificagdo foi considerado em baixa tensdo, conforme a
tensdo operada pela concessionaria local em 127V (Tipo estagdo simplificada). Os
alimentadores foram dimensionados com base o critério de queda de tensdo maxima
admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do quadro geral de baixa tensao
até a subestacdo em poste. Caso a distdncia seja maior, os alimentadores deverdo ser
redimensionados.

Os circuitos que serao instalados seguirdo os pontos de consumo através de eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverdo ser de qualidade para garantir a
facilidade de manutencéo e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serdo dotados de dispositivos diferenciais residuais de
alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto preveem
lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica, reatores
eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorgao harmdnica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secdes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminag¢ao natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as se¢des
que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Materiais e Processo Executivo

6.1.1.1 Generalidades
A execucao dos servicos devera obedecer:
= As prescrigbes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacio;

= As disposigbes constantes de atos legais;

»  As especificagbes e detalhes dos projetos; e
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=  As recomendagées e prescrigbes do fabricante para os diversos materiais.

Caixas de Derivagao

6.1.1.2.1

6.1.1.2.2

As caixas de derivacao serao do tipo PVC e deverao ser empregadas em
todos os pontos de entrada e/ou saida dos condutores na tubulagao, em
todos os pontos de instalagdo de luminarias, interruptores, tomadas ou
outros dispositivos.

As caixas embutidas nos forros serao firmemente fixadas nos moldes, as
caixas embutidas nas paredes deverdo facear a camada de PVC do
concreto PVC e serado niveladas e aprumadas.

Caixas de Passagem

6.1.1.3.1

As caixas de passagem, no que diz respeito a sua instalacao,
obedecerao as normas da ABNT atinentes ao assunto. O posicionamento
das caixas devera ser verificado no projeto de instalagdes elétricas.

Eletrodutos e Canaletas e Eletrocalhas

6.1.1.4.1

6.1.1.4.2

6.1.1.4.3

6.1.1.4.4

6.1.1.4.5

Os eletrodutos de energia embutidos nos forros deverdo ser de PVC
rigido roscavel. Os diametros deverao seguir rigorosamente os fixados
em projeto.

Os eletrodutos de energia subterrdneos deverdo ser do tipo PEAD
flexivel.

As canaletas dos mddulos ja virdo fixadas dentro dos médulos (200 x 80)
mm.

As instalagdes (caixas metalicas de passagem, tomadas, interruptores,
quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de ar condicionado)
deverdo ser conectadas ao condutor de protegdo (TERRA).

As eletrocalhas deverao ser do tipo lisa, e deverao seguir rigorosamente
as medidas fixadas em projeto.

Fios e Cabos

6.1.1.5.1

6.1.1.5.2

6.1.1.5.3

6.1.1.5.4

Os condutores serdo instalados de forma que nao estejam submetidos a
esforcos mecanicos incompativeis com sua resisténcia, o que prevalece,
também, para o seu isolamento e/ou revestimento.

As emendas e derivacbes serdo executadas de modo a assegurarem
resisténcia mecanica adequada e contato elétrico perfeito e permanente
por meio de um conector apropriado ou de solda e deverdo ser
executadas sempre em caixas de passagem.

Os fios ou cabos de alimentagao interna serdo de cobre de alta
condutividade, classe de isolamento 750 V, com isolacdo termoplastica,
com temperatura limite de 70° C em regime, com cobertura protetora de
cloreto de polivinila (PVC).

Os fios ou cabos enterrados serdo de cobre de alta condutividade, classe
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de isolamento 1 kV, com isolagcédo termoplastica, com temperatura limite
de 90° C em regime, com cobertura protetora de XLPE.

A bitola minima dos condutores a serem usadas serdo de seccao: #1,5
mm? para circuitos de iluminagao e #2,5 mm? as instalagdes elétricas em
geral.

Devera ser utilizado o sistema Duplix por identificador da Pial ou similar, o
mesmo devera ser executado junto a entrada do disjuntor de protecao e
terminacgao do circuito (tomada, plug, interruptor, etc).

As emendas dos condutores de seccdo até 4,00 mm? inclusive, podera
ser feita diretamente através de solda estanhada 50/50, com utilizagdo de
fita isolante de auto fusdo para isolamento das conexbes, € com
cobertura final com fita isolante plastica. Acima dessa bitola deverao ser
utilizados conectores apropriados.

A identificagdo dos condutores devera obedecer as seguintes
convengoes:

A - CIRCUITOS TRIFASICOS
Fase A - Vermelho
Fase B - Preto
Fase C - Branco
Neutro - Azul claro
Retorno - Amarelo

Terra (PE Protecao) — Verde
C — ELETRICA COMUM

e Fase - Vermelho
e Neutro - Azul claro (Identificado)
e Terra (PE Protecao) - Verde

Disjuntores

6.1.1.6.1

6.1.1.6.2

6.1.1.6.3

Todos os condutores deverao ser protegidos por disjuntores compativeis
com suas respectivas capacidades nominais, de acordo com o projeto
elétrico.

Os disjuntores de caixa moldada deverdo ser da marca Siemens ou
MGE, modelo 5SX1 série N, sem compensag¢ao térmica de carcaga,
mecanismo de operacdo manual com abertura mecanicamente livre, para
operagbes de abertura e fechamento, dispositivo de disparo,
eletromecanico, de acao direta por sobrecorrente e dispositivo de disparo
de acgao direta e elemento térmico para protegdo contra sobrecargas
prolongadas.

Disjuntores: Para circuitos bifasicos ou trifasicos deveréo ser utilizados
disjuntores conjugados pelo fabricante. E proibida a utilizagdo de
disjuntores acoplados na obra. Devera ser utilizado trava disjuntores nos
quadros para evitar escorregamento dos mesmos.
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Quadros Elétricos

6.1.1.7.1

Para atendimento as diversas areas do prédio existirdo quadros elétricos
designados pelo sistema de nomenclatura alfanumérico relacionado com
o local da instalagdo. Os locais de instalagdo de cada quadro estdo
indicados nos projetos. Tanto o Quadro de Distribuicao geral quanto o
quadro do conjunto motor-bomba abrigardo os disjuntores de protegao
dos diversos circuitos de iluminagdo e tomada, assim como os
equipamentos de comando e controle do sistema de supervisdo predial.
Os circuitos serdo identificados por relagdo anexa a prépria tampa do
quadro.

Interruptores e Tomadas

6.1.1.8.1

6.1.1.8.2

Os comandos da iluminacdo serao feitos por meio de interruptores
situados nas proprias salas. O posicionamento das unidades seguira o
projeto Elétrico e planta baixa de layout do Arquiteténico.

Os interruptores serdo da linha Pial ou equivalente. As tomadas de uso
geral, salvo quando houver indicagdo contraria, serdo do tipo Padrao
Brasileiro, 2P+T, 10 A ou 20A, com identificador de tensao e pino terra, da
mesma linha dos interruptores.

Luminarias

6.1.1.9.1

6.1.1.9.2

6.1.1.9.3

Os reatores simples ou duplos para lampadas fluorescentes tubulares
deverdo ser eletromagnéticos, de alto fator de poténcia, partida rapida,
com espacos internos preenchidos com composto a base de poliéster,
baixo nivel de ruido, para tensdo de 110V, 60Hz; compensados de forma

a assegurar um fator de poténcia do conjunto igual ou superior a 0,97.

Deverao estar instalados sobre base de material incombustivel.

Os reatores deverdo ser fixados sobre material incombustivel, nao

devendo estar apoiado sobre o forro.

Foram projetados pontos de iluminagdo de emergéncia, em um circuito

individual, de acordo com a NBR 10898. As luminarias de emergéncia

deverdo ser ligadas em modulos especificados para a alimentagio
dessas luminarias na falta de energia. O esquema de ligacdo consta no
projeto.

e Luminaria fluorescente completa para 2 lampadas T8 32/36W.

e Luminaria de embutir completa para 2 lampadas T8 16/18W.

e Arandela de sobrepor com 1 [&mpada fluorescente compacta de
27W, h=220cm do piso acabado, com corpo em aluminio fundido
pintado, borracha para vedacao, difusor de vidro frisado temperado e
grade frontal para protegao.

e Luminaria industrial de aluminio - refletor 17" - soqueteira cilindrica
com gradil de aramado protetor lampada de luz mista - osram - hwl
500W.

e Luminaria de emergéncia de com 30 lampadas de leds de 2W de
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poténcia, bateria de litio e autonomia de 6 horas.
Poste de jardim com globo de polietileno leitoso com lampada
flourecente de 70W.

Disposigbes construtivas

6.1.1.10.1

6.1.1.10.2

6.1.1.10.3

6.1.1.10.4

Todas as instalagbes elétricas serao executadas com esmero € bom
acabamento; oS condutores, condutos e  equipamentos,
cuidadosamente dispostos nas respectivas posi¢cdes e firmemente
ligados as estruturas de suporte e aos respectivos pertences,
formando um conjunto mecanico eletricamente satisfatorio e de boa
qualidade.

Os ramais de entrada e medigcao serdo executados em conformidade
com as normas da concessionaria local, abrangendo condutores e
acessorios — instalados a partir do ponto de entrega até o barramento
geral de entrada — caixa de medicéo e protecdo, caixa de distribui¢ao,
0s ramais de medidores, quadros, etc.

Todas as extremidades livres dos tubos serdo, antes da concretagem e
durante a construgéo, convenientemente obturadas, a fim de evitar a
penetragao de detritos e umidade.

Todas as tubulagbes das instalagbes aparentes, caso ajam, serdo
pintadas nas cores convencionais exigidas pela ABNT.

Normas Técnicas Relacionadas

_NR 10, Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;
_ABNT NBR 5123, Relé fotelétrico e tomada para iluminagao - Especificacdo e método

de ensaio;

_ABNT NBR 5349, Cabos nus de cobre mole para fins elétricos - Especificacdo;
_ABNT NBR 5370, Conectores de cobre para condutores elétricos em sistemas de

poténcia;

_ABNT NBR 5410, Instalagbes elétricas de baixa tensdo;, _ABNT NBR 5461,

lluminagéo;

_ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;
_ABNT NBR 8133, Rosca para tubos onde a vedagéo néo é feita pela rosca -

Designacéo, dimensdes e tolerancias;

_ABNT NBR 9312, Receptaculo para lampadas fluorescentes e starters - Especificagdo;
_ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagdo de emergéncia;
_ABNT NBR 12090, Chuveiros elétricos - Determinagéo da corrente de fuga - Método

de ensaio;

_ABNT NBR 12483, Chuveiros elétricos - Padronizagao;
_ABNT NBR 14011: Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas -

Reaquisitos;

_ABNT NBR 14012, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas -

Verificacao da resisténcia ao desgaste ou remog¢ao da marcagao - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14016, Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas -

Determinagé&o da corrente de fuga - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14417, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
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lampadas fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e de seguranca;

_ABNT NBR 14418, Reatores eletrénicos alimentados em corrente alternada para
l&mpadas fluorescentes tubulares - Prescricbes de desempenho;

_ABNT NBR IEC 60061-1, Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos
para o controle de intercambialidade e seguranca - Parte 1: Bases de lampadas;

_ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminagao geral;
_ABNT NBR IEC 60238, Porta-léampadas de rosca Edison;

_ABNT NBR IEC 60439-1, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensdo — Parte

1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos com ensaio

de tipo parcialmente testados (PTTA),;

_ABNT NBR IEC 60439-2, Conjuntos de manobra e controle de baixa tenséo - Parte

2: Requisitos particulares para linhas elétricas pré-fabricadas (sistemas de

barramentos blindados);

_ABNT NBR IEC 60439-3, Conjuntos de manobra e controle de baixa tensao - Parte

3: Requisitos particulares para montagem de acessérios de baixa tensao

destinados a instalagdo em locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua

utilizagédo - Quadros de distribuicdo;

_ABNT NBR IEC 60669-2-1, Interruptores para instala¢ées elétricas fixas residenciais e
similare -: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

_ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte
2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ABNT NBR ISSO/CIE 8995-1, lluminagdo de ambientes de trabalho.

_ABNT NBR NM 243, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) ou isolados com
composto termofixo elastomérico, para tensées nominais até 450/750 V, inclusive -
Inspecéo e recebimento;

_ABNT NBR NM 244, Condutores e cabos isolados - Ensaio de centelhamento;

_ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées
nominais até 450/750 V - Parte 1, Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ABNT NBR NM 247-2, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tenséo
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60227-2, MOD);
_ABNT NBR NM 247-3, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Condutores isolado (sem cobertura) para

instalacées fixas (IEC 60227-3, MOD);

_ABNT NBR NM 247-5, Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensbées
nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 5: Cabos flexiveis (cordbes) (IEC 60227-5,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-1: Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60245-1,
MOD);

_ABNT NBR NM 287-2, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de ensaios (IEC 60245-2
MOD);

_ABNT NBR NM 287-3, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensbes nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 3: Cabos isolados com borracha de
silicone com tranga, resistentes ao calor (IEC 60245-3 MOD);

_ABNT NBR NM 287-4, Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para
tensées nominais até 450/750 V, inclusive - Parte 4: Cordbes e cabos flexiveis (IEC
60245-4:2004 MOD),

_ABNT NBR NM 60454-1, Fitas adesivas sensiveis a pressao para fins elétricos - Parte
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1: Requisitos gerais (IEC 60454-1:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-2, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos - Parte
2: Métodos de ensaio (IEC 60454-2:1992, MOD);

_ABNT NBR NM 60454-3, Fitas adesivas sensiveis a pressdo para fins elétricos - Parte
3: Especificacbes para materiais individuais - Folha 1: Filmes de PVC com adesivos
sensiveis a presséo (IEC 60454-3-1:1998, MOD);

_ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagdes elétricas fixas domésticas e
analogas - Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);

_ABNT NBR NM 60884-1, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo - Parte 1:
Requisitos gerais (IEC 60884-1:2006 MOD).

N . o
ASA — American Standard Association;

IEC — International Electrical Comission;

NEC — National Eletric Code;

NEMA — National Eletrical Manufactures Association;
NFPA — National Fire Protection Association;

VDE — Verbandes Desutcher Elektrote.
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6.2 INSTALACOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto de cabeamento estruturado para o ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE
SAO JOAO, a ser construida no municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ, visa atender as
necessidades de um servico adequado de voz e dados para a edificagdo. Prevé tomadas
RJ-45, incluindo os pontos destinados a telefones, e 2 pontos para acesso (AP-Access Point)
para rede sem fio (WAP — Wireless Access Point).

Devera ser instalado um Rack de telecomunicagdes na sala especifica para este fim
conforme projeto. Dentro do Rack serao instalados os patch panel’s de dados e voz, Modemes,
roteadores e switch, devendo ser realizada uma organizac¢ao de todo o sistema. Todos deverao
ser testados e encontrar-se em perfeitas condigées.

A solugao de Sistema de Cabeamento a ser adotado é o Cat6, meio fisico definido para
atender as necessidades de Dados e Voz para as aplicagbes que teremos como trafego.

Todo o sistema de cabeamento estruturado devera ser instalado utilizando-se de MUTO
(Mult User Telecomunication Outlet), ou seja, todos os cabos utp partindo do Rack de
telecomunicagbes deverao ser terminados em um MUTO e através de Patch Cords RJ45/RJ45
encaminhar-se até a posigao de atendimento. A mesma orientagdo se aplica aos cabos de
interligacdo dos ramais telefénicos aos respectivos aparelhos, locando-os e identificando-os
nas posicoes de trabalho, assim como também os demais componentes utilizados para a
construgao do sistema de cabeamento estruturado, utilizando-se de tal topologia de instalagao.

Todo o cabeamento instalado devera ser testado e certificado junto ao fabricante, onde
devem ser especificadas todas as garantias e beneficios do sistema de cabeamento
estruturado em questao por um prazo néo inferior a 15 anos.

Para a conexdo da porta do Patch Panel a porta do equipamento ativo sera utilizado
Patch Cord RJ-45/RJ-45, tanto para dados quanto para voz. Para uma devida organizag¢ao dos
Patch Cord’s no Rack, serdo instalados organizadores horizontais de cabos plasticos frontais e
traseiros com 2U de altura ou solugcédo que possua organizadores incorporados ao patch panel
0 que permitira uma perfeita acomodacédo dos cabos de manobra bem como uma excelente
organizagao e facilidade de manutengdo. A conexao entre o conector RJ-45 fémea a placa de
rede do micro sera feita com a utilizacdo de Patch Cord RJ-45/RJ-45.

A identificacdo devera ser aplicada nas duas extremidades do patch cord no rack e no
patch panel. Para melhor visualizacdo dos diferentes sistemas que estardo operando nos
pavimentos, deverao ser seguidas as seguintes definigdes.

Patch Cord Backbone: Branco
Patch Cord Cascateamento: Vermelho

Patch Cord Dados e Voz: Azul

A empresa contratada para instalagdo do projeto de cabeamento estruturado para o
ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO JOAO, a ser construida no municipio de
CASIMIRO DE ABREU - RJ, devera apresentar atestado emitido pelo fabricante do material
utilizado, informando que é um integrador certificado / credenciado e capaz de atender o
projeto e, ao mesmo tempo, informando que fornece garantia de produto e instalagdo. Garantia
que todos os equipamentos / software lancados hoje e no futuro, baseados nas normas de
execucado dos cabeamentos de categorias 5e e 6 utilizados sdo compativeis com a solugéo
adotada, sob pena de re-execugao o servico sem nenhum custo de material ou servico.

6.2.1 Materiais e Processo Executivo
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Generalidades

A execugao dos servicos devera obedecer:

= As prescrigdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;

= As disposi¢des constantes de atos legais;

= As especificagdes e detalhes dos projetos; e

= As recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.

Eletrocalhas

6.2.1.2.1

6.2.1.2.2

6.2.1.2.3

6.2.1.2.4

6.2.1.2.5

Tanto as eletrocalhnas como os seus acessoérios deverao ser lisos ou
perfurados, fixados por meio de pressdo e por talas acopladas a
eletrocalha, que facilitam a sua instalacao.

Para terminagdes, emendas, derivagdes, curvas horizontais ou verticais
e acessorios de conexao deverdo ser empregadas pecas pré-fabricadas
com as mesmas caracteristicas construtivas da eletrocalha.

As eletrocalhas deverao possuir resisténcia mecénica a carga
distribuida minima de 19 kgf/m para cada vao de 2 m.

A conexao entre os trechos retos e conexdes das eletrocalhas deverao
ser executados por mata juntas, com perfil do tipo “H”, visando nivelar e
melhorar o acabamento entre as conexdes e eliminar eventuais pontos
de rebarba que possam comprometer a isolagdo dos condutores.

As instalagdes (eletrodutos, caixas metdlicas de passagem, tomadas,
interruptores, quadros e luminarias, estruturas metalicas, dutos de
condicionador de ar) deverao ser conectadas ao condutor de protecio
(TERRA).

Saidas e Tomadas

6.2.1.3.1

Serdo utilizadas 2 tomadas RJ-45 Cat 6 uma para telefone e para
légica, de embutir, com espelho 4" x 2", os espelhos deverdo ser da
linha SIEMENS adotada para os acabamentos e as tomadas KRONE ou
equivalente.

Conectorizagao: T-568-A para a RJ-45.

Numero de contatos: 8 para RJ-45.

Tensédo de isolacao do dielétrico: 1000 VAC RMS 60 Hz.

Tensao Admissivel: 150 VAC 1,52

Durabilidade: 750 ciclos.

Resisténcia de contato: <20 y OHMS.

Material dos contatos: Bronze fosforoso.

Revestimento dos contatos: ouro 30 y polegadas (minimo).
Temperatura de operacgao: -40°C a +70°C.

Material de revestimento interno: PVC - 94V-0.

® 6 0 6 06 06 ¢ 0 o0 o
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Ligagcoes de Rede

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

Conexao

6.3.1.5

6.3.1.6

Uma vez instalada a infraestrutura de Cabeamento Estruturado, fica a cargo
do administrador da rede a instalagao, configuracao e manutencao da rede
de computadores e telefonia. Como um exemplo da forma de instalacéo,
sugere-se que, no armario de telecomunicagoes (rack), os ramais telefénicos
provenientes do PABX sejam ligados na parte traseira do bloco 110. Os dois
painéis (patch panels) superiores devem ser wusados para fazer
espelhamento do switch, ou seja, todas as portas do switch serdo ligadas
nas partes traseiras dos patch panels. Os dois patch panels inferiores
receberdo os pontos de usuarios. Serao utilizados cabos de manobra (patch
cords RJ-45/RJ-45 e RJ-45/110) para ligacado dos pontos de usuarios com os
ramais telefénicos ou rede de computadores.

Todos os segmentos do cabeamento horizontal deverao ser identificados, ou
seja, devera ser identificada a extremidade de cada cabo que devera
interligar os patch panel aos pontos de consolidacédo, quando houverem ou
direto as tomadas nas areas de trabalho, bem como, as extremidades dos
cabos que interligardo as tomadas RJ-45 fémeas aos PCs.

Para identificagdo de todos os segmentos do cabeamento horizontal (patch
cords, cabos UTP patch panels) deverdo ser utilizadas etiquetas em vinil
branco, impressdo gerada por impressora portatil de termo-transferéncia
com opgao de comunicagdo com computador por porta USB, importagcéo de
dados de banco de dados ou planilha. Cartucho de etiquetas com auto
reconhecimento da impressora, informando saldo de etiquetas restantes no
cartucho.

Todos os pontos légicos deverao ser identificados na parte frontal dos patch
panels, bem como, no porta etiqueta da caixa de sobrepor responsavel pela
fixacdo das tomadas RJ-45 fémeas, utilizando o mesmo principio da
identificagdo do cabeamento horizontal.

com a Internet

Para estabelecer conexao com a Internet, € preciso que o servico seja
fornecido por empresas fornecedoras de Internet, disponiveis no municipio
de CASIMIRO DE ABREU - RJ, que melhor se adapte ao local.

O administrador da rede é responsavel por definir qual empresa fara a
conexao e a forma como sera feita. Ele tem total liberdade para definir como
sera feito o0 acesso pelos computadores dentro do edificio.

Seguranga de Rede

6.3.1.7

Devem ser montados sistemas de seguranca e protecao da rede. Sugere-se
que o acesso a Internet seja feito através de servidor centralizado.

Wi-fi Access Point

6.3.1.8

A tecnologia Wi-fi € aquela que permite a conexao sem fio simultanea entre
varios aparelhos através da criacdo de uma rede wi-fi. O que possibilita a
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criacido desta rede € o modem ou roteador wi-fi. Basicamente, esta
tecnologia permite que sejam conectados a rede os dispositivos moveis, tais
como notebooks, laptops, tablets, smartphones e computadores, que
possuem interface de rede sem fio.

6.3.1.9 Serao instalados pontos de acesso de rede sem fio (Wi-fi Access Point). O
Access Point (AP) devera ser compativel com o padrdao IEEE 802.11g -
permitem a utilizagdo de 13 canais diferentes (Sdo 14 ao total, mas um é
bloqueado no Brasil), de modo que sdo 80 MHz divididos entre 11 canais,
podendo variar entre uma largura de 20 Mhz a 40 Mhz - com capacidade de
transmisséo de, no minimo, 54MBps.

6.3.1.10 O alcance do AP geralmente € maior que 15 metros, portanto € necessario
que o administrador da rede tome as devidas providéncias de seguranga da
rede.

6.3.1.11 Os pontos de instalagdo dos Access Points estdo definidos em projeto e
preveem que sejam deixados um RJ-45 em nivel alto (proximo ao teto,
conforme detalhe do projeto). Mesmo que a op¢ao seja a nao instalagédo do
AP.

Ligacoes de TV

6.3.1.12 As ligacdes de TV foram projetadas para o uso a cabo. A instalacao ficara
como responsabilidade da empresa Contratada pela prefeitura municipal de
CASIMIRO DE ABREU - RJ, assim como a garantia da qualidade do sinal de
TV recebido.

6.3.1.13 Esta ainda previsto, via caixa externa a eventual utilizagao de rede cabeada
(tipo NET) para os locais que disponham deste servigo.

Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 9886, Cabo telefénico interno CCI - Especificagdo;

_ABNT NBR 10488, Cabo telefébnico com condutores estanhados, isolado com
termoplastico e com nucleo protegido por capa APL - Especificagdo;

_ABNT NBR 10501, Cabo telefénico blindado para redes internas - Especificagoes;

_ABNT NBR 11789, Cabos para descida de antena, de formato plano, com isolacéao
extrudada de polietileno termoplastico - Especificagdo;

_ABNT NBR 12132, Cabos telefénicos — Ensaio de compressao - Método de ensaio;

_ABNT NBR 14424, Cabos telefénicos — Dispositivo de terminagéo de rede (DTR) -
Requisitos de desempenho;
_ABNT NBR 14373, Estabilizadores de tensdo de corrente alternada - Poténcia até 3

kVA/3 kW;

_ABNT NBR 14565, Cabeamento de telecomunicag¢des para edificios comerciais;

_ABNT NBR 14691, Sistemas de subdutos de polietileno para telecomunicagées -
Determinac¢éo das dimensoées;

_ABNT NBR 14770, Cabos coaxiais rigidos com impedancia de 75 Q) para redes de
banda larga - Especificagbes;
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_ABNT NBR 14702, Cabos coaxiais flexiveis com impedancia de 75 Q para redes de
banda larga - Especificagao;

_ABNT NBR 15142, Cabo telefénico isolado com termoplastico e nucleo protegido por
capa APL, aplicado para transmissédo de sinais em tecnologia xDSL;

_ABNT NBR 15155-1, Sistemas de dutos de polietileno para telecomunicagdes - Parte
1: Dutos de parede lisa - Requisitos;

_ABNT NBR 15204, Conversor a semicondutor - Sistema de alimentagéo de poténcia
ininterrupta com saida em corrente alternada (nobreak) - Seguranga e desempenho;

_ABNT NBR 15214, Rede de distribuicdo de energia elétrica - Compartilhamento de
infraestrutura com redes de telecomunicagées;

_ABNT NBR 15715, Sistemas de dutos corrugados de polietileno (PE) para
infraestrutura de cabos de energia e telecomunicagbes — Requisitos.
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6.3 INSTALACOES DE CLIMATIZAGAO

O projeto de climatizacdo para o ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO JOAO, a
ser construida no municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ foi concebido visando atender as
condicoes e conforto em ambientes que ndo recebem ventilagdo natural ideal para o conforto
dos usuarios.

As solugdes adotadas foram:

6.3.1

6.3.1.1

6.3.1.2

6.3.1.3

6.3.1.4

6.3.1.5

Nas salas da administracio, nas salas multiuso, nas salas de aula, na sala de audio
visual, na sala da biblioteca, na salas dos laboratorios, na sala de informatica e na
sala da enfermaria: adocéo de equipamento simples de condicionador de ar;
Demais ambientes (servigo e banho): adogéo da ventilagdo natural.

Materiais e Processo Executivo

Generalidades

A execucgdo dos servicos devera obedecer:

= As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;
= As disposicdes constantes de atos legais;

= As especificacdes e detalhes dos projetos; e

= As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

Condensadoras

6.3.1.2.1 As condensadoras serdo instaladas em local especificado no projeto de
climatizacao.

Tubulagao Frigorigena
6.3.1.3.1 A tubulacao frigorigena sera toda em cobre, tera solda com alto teor de

prata, devera usar curvas e conexdes padronizadas e sera revestida
com borracha elastomérica protegida de intempéries por aluminizado.

Evaporadores

6.3.1.4.1 As unidades evaporadoras serao posicionadas em locais estabelecidos
no projeto de climatizagao, por meio de suportes metalicos.

Disposigbes construtivas

6.3.1.5.1 As instalacbes das unidades deverdo seguir as especificacbes dos
fabricantes.
6.3.1.5.2 Todos os condicionadores de ar deverdo ser fornecidos com controle
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remoto sem fio.

As ligagbes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de
condicionamento de ar e de ventilacido deverao atender as prescrigdes
das normas. Para seu correto posicionamento observar projeto de
climatizacao.

Os drenos deverao ser executados em tubos de PVC e de didametros
indicados. Serdo fornecidos 24 (vinte e quatro) equipamentos de
condicionador de ar, distribuidos em 21 (vinte e um) ambientes, da
seguinte forma:

BLOCO A:

e ACO01 - Diregao: 01 unidade evaporadora — 18.000 BTU’s.

e ACO02 — Coordenacédo: 01 unidade evaporadora — 18.000 BTU'’s.

e ACO03 - Sala dos Professores: 01 unidade evaporadora — 18.000
BTU's.

e ACO04 — Secretaria: 01 unidade evaporadora — 18.000 BTU'’s.

BLOCO B:
e ACO05 — Auditério: 02 unidades evaporadoras — 30.000 BTU’s.
e ACO06 — Biblioteca: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU’s.

BLOCO C:

e ACO7 — Sala de informatica: 01 unidade evaporadora — 36.000
BTU's.

e ACO08 — Laboratdrio: 02 unidades evaporadoras — 30.000 BTU’s.

e ACO09 - Sala de Recurso: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.

BLOCO E1:

AC10 — Salas de aula 01: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.
AC11 — Salas de aula 02: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU’s.
AC12 — Salas de aula 03: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU’s.
AC13 - Salas de aula 04: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.

BLOCO E2:

e AC14 - Salas de aula 05: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.
AC15 — Salas de aula 06: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.
AC16 — Salas de aula 07: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU’s.
AC17 — Salas de aula 08: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.

BLOCO F:

e AC18 — Salas de aula 09: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.
e AC19 - Salas de aula 10: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.
e AC20 - Salas de aula 11: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU'’s.
e AC21 — Salas de aula 12: 01 unidade evaporadora — 30.000 BTU’s.

Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 10080, Instalagbées de ar-condicionado para salas de computadores -
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Procedimento;

_ABNT NBR 11215, Equipamentos unitarios de ar-condicionado e bomba de calor -
Determinacgéao da capacidade de resfriamento e aquecimento - Método de ensaio;
_ABNT NBR 11829, Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares -
Requisitos particulares para ventiladores - Especificacdo;

_ABNT NBR 14679, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo - Execucéo de
servigos de higienizagdo,

_ABNT NBR 15627-1, Condensadores a ar remotos para refrigeragéo - Parte 1:

Especificacdo, requisitos de desempenho e identificacao;

_ABNT NBR 15627-2: Condensadores a ar remotos para refrigeragéo - Parte 2:

Método de ensaio;

_ABNT NBR 15848, Sistemas de ar condicionado e ventilagao - Procedimentos e
requisitos relativos as atividades de construgao, reformas, operagdo e manutengéo
das instalagées que afetam a qualidade do ar interior (QAI);

_ABNT NBR 16401-1, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios -
Parte 1: Projetos das instalagbes;

_ABNT NBR 16401-2, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios -
Parte 2: Pardmetros de conforto térmico;

_ABNT NBR 16401-3, Instalagbes de ar-condicionado - Sistemas centrais e unitarios -
Parte 3: Qualidade do ar interior.
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6.4 INSTALAGCOES DE SISTEMA DE EXAUSTAO

O projeto de exaustao por ventilagdo mecénica para as instalagdes da area de servigo do
ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE SAO JOAO, a ser construida no municipio de
CASIMIRO DE ABREU - RJ, justifica-se pela necessidade de atendimento as condicbes de
purificacdo e renovacao do ar, por se tratarem de ambientes de descarga de gases nocivos,
provenientes da queima do GLP, e particulas de residuos alimentares.

A alternativa tecnoldgica para a exaustdao de ar adotada foi a de exaustdo dutada,
impulsionada por ventilagdo mecanica de exaustores axiais. Esta solugdo se faz necessaria na
cozinha.

Na cozinha o ponto de maior emissédo de residuos se localiza sobre os fogdes. Deverao
ser alocados captadores de exaustao tipo coifa de ilha, centralizados com relagdo ao fogao,
respeitando as dimensdes de equipamentos e instalagdes indicados no projeto.

O acionamento dos exaustores comandado por interruptor simples foi descriminado no
projeto de instalagdes elétricas. Respeitar as observacbes para a saida do ar no duto, que
constam no projeto e as normas de instalagédo de tubulagdes e dutos industriais de fluxo.

6.4.1 Materiais e Processo Executivo

6.4.1.1 Generalidades

A execucgao dos servicos devera obedecer:

= As prescricdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalagao;
= As disposicdes constantes de atos legais;
= As especificagdes e detalhes dos projetos e

= As recomendacdes e prescricdes do fabricante para os diversos materiais.

6.4.1.2 Coifas

6.4.1.2.1 O inicio do sistema é composto pela coifa ou captor, que fica instalado
acima e abrangendo toda a éarea dos equipamentos de fritura e
cozimento dos alimentos.

6.4.1.2.2 As coifas serao construidas em Aco Inoxidavel ANSI 304 com o minimo
de 0,94mm de espessura. Contera filtro metalico removivel para
retencéo de gordura.

6.4.1.2.3 A construcdo da coifa deve permitir o facil acesso para limpeza dos
mesmos, evitando-se pontos de passagem ou acumulo de gordura em
locais inacessiveis.

6.4.1.2.4 Todo o perimetro das coifas e as partes inferiores dos suportes dos
filtros devem dispor de calhas coletoras dotadas de drenos tamponados
para remogao eficiente de gordura e condensados, no mesmo material
da coifa.

6.4.1.2.5 A distancia vertical entre o equipamento de cocgao e a borda inferior
dos filtros deve ser superior a 0,75m, ja a altura entre a borda inferior da
coifa e a superficie de coccédo nao devera ultrapassar a 1,20m.

6.4.2 Normas Técnicas Relacionadas
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_ABNT NBR 14518, Sistemas de ventilagao para cozinhas profissionais.

Normas Internacionais:
Normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers): ASHRAE Standard 62/1989 - Ventilation for Acceptable Indoor Air Quality).

6.5 INSTALAQOES DE SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS

Sao sistemas ou dispositivos destinados a evitar os danos decorrentes dos efeitos das
descargas atmosféricas diretas ou indiretas. Para o ESCOLA DE 12 SALAS EM BARRA DE
SAO JOAO , a ser construida no municipio de CASIMIRO DE ABREU - RJ foi previsto em
projeto um sistema com as seguintes caracteristicas.

6.5.1 Materiais e Processo Executivo

6.5.1.1 Generalidades

A execucgao dos servicos devera obedecer:

= As prescri¢cdes contidas nas normas da ABNT, especificas para cada instalacao;

= As disposi¢des constantes de atos legais;

» As especificacdes e detalhes dos projetos; e

= As recomendacdes e prescrigdes do fabricante para os diversos materiais.
6.5.1.2 Materiais

6.5.1.2.1 Os materiais utilizados nestas instalagbes serao resistentes a corrosao
ou convenientemente protegidos. Onde houver gases corrosivos na
atmosfera, o uso do cobre é obrigatério.

6.5.1.3 Captores Tipo Franklin

6.5.1.3.1 Serdo de ago inoxidavel com base em latdo com as seguintes
caracteristicas:

° Altura: 300mm;
° Numero de pontas: 4 (quatro);
° Numero de descidas: 2 (duas).

6.5.1.4 Terminais Aéreos

6.5.1.4.1 Serao de ago galvanizado com as seguintes caracteristicas:

° Altura: 300mm;
° Didmetro: 10mm (3/8”);
° Fixacao: horizontal, vertical, rosca mecanica ou rosca soberba.

6.5.1.5 Mastros

6.5.1.5.1 Seréao de ago galvanizado do tipo simples.
° Altura: 300 mm;
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° Diametro: 50mm (27).
6.5.1.6 Gaiola de Faraday

6.5.1.6.1 Consiste no lancamento de cabos horizontais, sobre a cobertura da
edificagcao, de acordo com o nivel de protegdo conforme NBR. Essa
malha percorrera toda a periferia da cobertura, bem como as periferias
da casa de maquinas, caixa da escada e do reservatério superior.
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6.5.1.7 Disposigbes construtivas

6.5.1.7.1 Toda a instalagcdo de para-raios sera constituida de captores de
descidas e de eletrodos de terra. Durante a execugao delas, além dos
pontos mais elevados das edificacbes, serao considerados, também, a
distribuicdo das massas metalicas, tanto exteriores como interiores, bem
como as condigdes do solo e do subsolo.

6.5.1.7.2 Nao é permitida a presenga de materiais inflamaveis nas imediagbes
das instalagbes de para-raios.

6.5.1.7.3 Todas as instala¢des terdao bom acabamento, com os seus captores e
descidas cuidadosamente instalados e firmemente ligados a edificacgao,
formando com a ligagcdo a terra um conjunto eletro-mecanico
satisfatério.

6.5.1.7.4 A fixacdo dos captores e das descidas sera executada com o auxilio de
pecas exteriores e visiveis. Esta fixacdo ndo devera impedir qualquer
reparagao na edificacdo e sera protegida, no seu engastamento, contra
infiltracdes de agua de chuva e depredacgdes.

6.5.2 Normas Técnicas Relacionadas

_ABNT NBR 5419-1, Protegao contra descargas atmosféricas — Principios gerais;

_ABNT NBR 5419-2, Proteg¢éo contra descargas atmosféricas — Gerenciamento de risco;

_ABNT NBR 5419-3, Proteg¢do contra descargas atmosféricas — Danos fisicos a
estrutura e perigos a vida;

_ABNT NBR 5419-4, Proteg¢do contra descargas atmosféricas — Sistemas elétricos e
eletrbnicos internos na estrutura;

_ABNT NBR 13571, Haste de aterramento ago cobreado e acessorios.
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TABELA DE DIMENSOES E AREAS

ADMINISTRATIVO Dimensées Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)
Saguéo 4,48 x 1,80 8,06
Secretaria - 26,61
WC PCD masc. 1,50 x 2,50 3,75
WC PCD fem. 1,50 x 2,50 3,75
Almoxarifado 1,80 x 4,66 8,46
Sala dos professores 4,70 x 5,20 25,31
Coordenacao 3,50 x 4,66 16,45
Direcao - 11,44
Circulagao 01 - 24,73
Circulagao 02 - 2,50
TOTAL DEMAIS ESPACOS 131,06

Bloco B — Pedagégico

PEDAGOGICO Dimensdes Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)
Biblioteca - 69,63
Auditério - 85,58
TOTAL DEMAIS ESPACOS 155,21

Bloco C — Pedagdgico

PEDAGOGICO Dimensdes Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)
Sala de informatica - 49,85
Laboratorio de ciéncias - 68,14
Sala de recurso - 34,20
TOTAL DEMAIS ESPACOS 152,19

Bloco D — Servico

BLOCO DE SERVIGO Dimensées Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)
Despensa 3,00 x 3,46 10,38
Triagem / Lavagem 3,00 x 1,90 5,70
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Cozinha 5,44 x 5,88 31,91
Area de servico - 7,58
DML 1,90 x 1,30 2,47
Sanitario 1,64 x 1,30 2,13
Circulacao 1,72 x 1,00 1,89
Banho 1,64 x 1,50 2,46
Patio de servigo 3,18 x 9,24 29,32
Central de gas 2,50 x 1,08 2,70
Central de lixo 2,00 x 1,08 2,16
Refeitério e Patio coberto 18,11 x 12,48 213,09

TOTAL DEMAIS ESPACOS 311,79

Bl E1-P 0gi
PEDAGOGICO Dimensdes Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)

Sanitario Masculino com WC PCD 4,70 x 3,66 17,07
Sanitario Feminino com WC PCD 4,70 x 3,66 17,07
DML 1,08 x 1,00 1,08
Salas de aula 01 - 50,83
Salas de aula 02 - 50,83
Salas de aula 03 - 50,83
Salas de aula 04 - 50,83

TOTAL DEMAIS ESPACOS 238,54

Bloco E2 — Pedagégico

PEDAGOGICO Dimensdes Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)
Sanitario Masculino com WC PCD 4,70 x 3,66 17,07
Sanitario Feminino com WC PCD 4,70 x 3,66 17,07
DML 1,08 x 1,00 1,08
Salas de aula 01 - 50,83
Salas de aula 02 - 50,83
Salas de aula 03 - 50,83
Salas de aula 04 - 50,83
TOTAL DEMAIS ESPACOS 238,54

Bloco F — Pedagédgico

ADMINISTRATIVO, SERVICO E
PEDAGOGICO

Dimensoes Internas
(CxL)

Areas Uteis (m?)

Vestiario Masculino 23,51
Vestiario Feminino - 23,51
Salas de aula 09 - 50,83
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Salas de aula 10 - 50,83
Salas de aula 11 - 50,83
Salas de aula 12 - 50,83
TOTAL DEMAIS ESPACOS

250,34
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Bloco G — Quadra coberta
QUADRA COBERTA Dimensées Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)
Quadra - 595,65
TOTAL DEMAIS ESPACOS 595,65
Area externa
AREA EXTERNA Dimensées Internas | Areas Uteis (m?)
(CxL)
Estacionamento 01 - 133,04
Estacionamento 02 - 123,12
Areas impermeaveis - 1710,31
Patio aberto - 742,88
TOTAL DA AREA EXTERNA 2.709,35




